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APRESENTACAO

A elaboragao de um Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB tem a fung¢do de
organizar o setor de saneamento no Municipio e condi¢ao indispensavel que permite a criagdo de
mecanismos de gestdo publica para aprimoramento da infraestrutura e das operacdes
relacionadas aos diferentes eixos do saneamento basico.

De acordo com a Lei n° 11.447 (BRASIL, 2007), o saneamento basico ¢o conjunto de

servicos infraestrutura e instalagdes operacionais relacionados a:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligagdes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestrutura e instalagdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos: conjunto de atividades infraestrutura e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varri¢ao e limpeza de logradouros ¢ vias publicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagcdes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte, detengdo ou
retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das 4guas

pluviais drenadas nas areasurbanas.

O PMSB ¢ um documento de planejamento urbano onde deve conter a descrigao detalhada
da situagdo atual do saneamento (diagnostico), sendo que estas informagdes sdo essenciais para a
definicao de objetivos, metas e estratégias para a universalidade e equidade dos servigos.

Segundo o Ministério das Cidades (2011), a necessidade de se discutir o saneamento como
objeto de planejamento, seus conceitos, a forma como ¢ entendido e como foi apropriado pelos
diversos segmentos da sociedade irdo influenciar a definicdo dos pressupostos sob os quais o
planejamento ird se sustentar. O Ministério continua afirmando que o planejamento ndo envolve
procedimentos meramente técnicos, neutros, mas implica no debate de ideias das diversas formas
de reconhecer a realidade e interpreta-la para projeta-la.

Segundo a Fundag¢do Nacional de Satide — FUNASA (2009), as seguintes diretrizes

deverdo nortear o processo:
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a) integracdo de diferentes componentes da area de saneamento basico e outras que se fizerem
pertinentes em relagdo a saude, ao ambiente e ao desenvolvimento urbano;

b) promocao do protagonismo social a partir da criagdo de canais de acesso a informagdo e a
participagdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestao da populacao;

¢) promogao de saude publica;

d) promocdao da educacdo ambiental em satide e saneamento que vise a construgdo da
consciéncia individual e coletiva e de uma relacdo mais harmonica entre o homem e o
ambiente;

e) orientagdo pela bacia hidrografica;

f) sustentabilidade;

g) prote¢do ambiental;

h) inovacao e utilizagdo de tecnologias adequadas;

1) transparéncia das agdes e informagdes para a sociedade.

Considerando essas diretrizes, tem-se como resultado um planejamento e uma gestdo
adequadas dos servigos de saneamento, que resultariam na valorizagdo, prote¢ao e equilibrio dos
recursos naturais e da saude individual e coletiva. Também, o planejamento dos servigos de
saneamento ¢ fundamental para a obten¢do de financiamentos para a concretizagdo dos
programas e das a¢des indicados na etapa de progndstico.

Ressalta-se que no eixo residuos solidos, para sua elaboragdo, considerou-se as diretrizes
da Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010). Além disso, no
documento levou-se em consideragdo o disposto no artigo 9, da Lei n® 12.305 (BRASIL, 2010),
que define a ordem de prioridade na gestdo e no gerenciamento de residuos solidos, sendo estes:
ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Por fim ¢ importante conceituar alguns termos que serdo utilizados ao longo deste Plano:

* 4gua para consumo humano (Ministério das Cidades, 2011): agua potavel destinada a
ingestdo, preparagdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua
origem,;

* destina¢do final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): destinacdo de residuos que
inclui a reutilizacgdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético
ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
entre elas a disposi¢do final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos

ou riscos a saude publica e a seguranca € a minimizar os impactos ambientais adversos;
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* disposicao final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): disposi¢do ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

* drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas (Caramori, 2010): conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de 4guas pluviais, de transporte,
detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final
das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

* 4gua para consumo humano (Ministério das Cidades, 2011): dgua potavel destinada a
ingestdo, preparagdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua
origem;

* destinagdao final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): destinacdo de residuos que
inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo ¢ o aproveitamento energético
ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
entre elas a disposi¢do final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

* disposicao final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): disposi¢ao ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
satide publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

+ drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (Caramori, 2010): conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final
das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

* processos bioldgicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos quais a
remog¢dao de contaminantes ocorre por meio de atividade bioldgica (exemplos: remog¢dao da
matéria organica carbonacea, desnitrificagdo);

* processos quimicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos quais a
remocdo ou conversdo de contaminantes ocorre pela adicdo de produtos quimicos ou devido a
reagdes quimicas (exemplos: precipitagdes, adsorcao, desinfeccao);

* recursos hidricos (Pereira Jr., 2004): parcela de agua doce acessivel a humanidade no
estagio tecnologico atual e a custos compativeis com seus diversos usos;

* rejeitos (Brasil, 2010): residuos so6lidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperagao por processos tecnoldgicos disponiveis € economicamente viaveis,

nao apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada;
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* residuos solidos (Brasil, 2010): material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou
se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

* riscos ambientais (Philippi Jr. e Maglio, 2005): referem-se aos possiveis agentes de
doengas ocupacionais que podem ser encontradas em uma determinada atividade ou um local
especifico de trabalho;

* salubridade ambiental (Guimaraes et al., 2007): o estado de higidez em que vive a
populagdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a
ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu
potencial de promover o aperfeicoamento de condigdes mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de
saude e bem-estar;

* saneamento ambiental (Funasa, 2006): ¢ o conjunto de agdes socioecondmicas que tém
por objetivo alcancar salubridade ambiental, por meio de abastecimento de dgua potéavel, coleta e
disposi¢ao sanitaria de residuos sélidos, liquidos e gasosos, promoc¢ao da disciplina sanitaria de
uso do solo, drenagem urbana, controle de doengas transmissiveis e demais servicos e obras
especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural;

* sade (OMS, 2012): definida como um estado dinamico de completo bem-estar fisico,
mental, espiritual e social e ndo apenas a auséncia de doenca ou enfermidade;

* solugdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua para consumo humano (Brasil,
2011): modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captacao
subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de distribuicao;

* solugdo alternativa individual de abastecimento de agua para consumo humano (Brasil,
2011): modalidade de abastecimento de agua para consumo humano que atenda a domicilios
residenciais com uma Unica familia, incluindo seus agregados familiares;

* universalizagdo (Brasil, 2007): ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados ao saneamento basico.
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1 METODOLOGIA PARA O DIAGNOSTICO

Como metodologia para elaboragdo do PMSB realizou-se o levantamento de dados
cadastrais dos sistemas existentes e a realizacdo de reunides técnicas bem como apresentacao e
aplicagdo do “checklist”, com perguntas relacionadas ao municipio, visando a apresentagdo e
discussdo das metas propostas e dos resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trabalho.

A metodologia de elaboragdao utilizada garante a participagdo social, atendendo ao
principio fundamental do controle social previsto na Lei n° 11.445 (2007), sendo assegurada
ampla divulga¢do do plano de saneamento basico e dos estudos que a fundamente inclusive com
a realizagdo de audiéncias e/ou consultas publicas. Entre os mecanismos de mobilizagdo social
esta a realizagdo de reunides com os integrantes do Conselho Municipal de Meio Ambiente e do
Comité Coordenador de Elaboragcao do PMSB.

Importante salientar que a Equipe Técnica Municipal ¢ a principal instdncia executiva,
sendo de sua competéncia a operacionalizagdo das atividades que integram o processo de
elaboragdo do PMSB. Ela também tem a funcao de articular os atores locais e de multiplicar os
conhecimentos necessdrios a elaboracdo e a implementagdo do PMSB com os integrantes do
Comité Local e das outras instancias do poder publico e da sociedade civil existentes no
Municipio. E composta por técnicos(as) designados como representantes dos servigos publicos
municipais ligados ao saneamento. As equipes técnicas sdo responsaveis pela preparacdo do
plano e pela facilitagdo da documentagdo adequada e a realiza¢dao das oficinas de participagao
dos atores locais.

O plano contemplou, numa perspectiva integrada, a avaliacdo qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos, considerando, além da sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade
administrativa, financeira e operacional dos servigos e a utilizacdo de tecnologias apropriadas.

Para levantamento das informagdes da etapa de diagnostico realizou-se visitas técnicas,
conforme ata apresentada no Anexo 1. Nestas ocasides aplicou-se roteiro de entrevista para
obtencdo de informagdes referentes a legislagdo municipal, abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitdrio, servigos de limpeza publica e manejo de residuos solidos, drenagem
urbana, saude publica e informagdes financeiras.

Além disso, pesquisaram-se informacdes nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Fundacdo de Economia e Estatistica, Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS).
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO
2.1 Aspectos Gerais
2.1.1 Historico

Conforme IBGE (2013), os indios da tribo tupi-guarani (depois chamados de tapes e
Caingangues) foram os primeiros personagens da histéria deste Municipio. Acredita-se que por
esse motivo, foi dado o nome de origem indigena ao Municipio, que significa "dguas claras e
boas, lugar bom para morar".

No inicio da ocupagdo de Catuipe, os negros serviram de trabalho escravo por um longo
tempo, por isso a histdria deste municipio também esté ligada ao tropeirismo, foi com eles que o
lugar se tornou conhecido, trazendo visitantes de outros lugares do pais (IBGE, 2013).

Segundo mesmo autor, iniciou-se a coloniza¢gdo com a chegada do trem ao Rincdo da
Natureza. Para construir suas casas e lavouras, os colonos tiveram que abrir, primeiramente,
picadas e clareiras na mata e s assim se estabelecerem. Até 1960, o trem foi o maior meio de
transporte de Catuipe.

O inicio do povoamento da sede deu-se em 1915. O novo povoado comegou as margens do
Riacho Rio Branco, sendo que as terras, anteriormente pertenciam aos espanhoéis (IBGE, 2013).

Pela lei municipal n® 494-A, de 01-04-1980, alterada pela lei municipal n°® 652, de 09-08-
1985, ¢ criado o distrito de Passo Burmann, antiga localidade e anexado ao municipio de
Catuipe.

Pela lei municipal n° 718, de 08-05-1988, ¢ criado o distrito de Esquina Bom Sucesso e

anexado ao municipio de Catuipe.
2.1.2 Estrutura administrativa

A estrutura administrativa do municipio de Catuipe ¢ constituida por gabinetes, secretarias
e seus respectivos conselhos, sdo elas:

Gabinete do Prefeito

e Assessoria de Gabinete;
e Assessoria Juridica;

e Assessoria de Imprensa;
e Junta de Servico Militar;

e Conselhos Municipais.
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Secretaria de Administracgao

e Departamento de Pessoal;
e Setor de Servi¢os Administrativos;
e Setor de Controle de Patrimonio e Almoxarifado;

e Setor de Cadastro, Compras e Licitagao.
Secretaria da Fazenda

e Departamento de Contabilidade;
e Tesouraria;

e Nucleo de Fiscalizagao e Tributagao.
Secretaria de Educag¢ao, Cultura, Turismo e Esporte

e Departamento de Educacao;
e Departamento de Cultura;
e Departamento de Turismo;

e Departamento de Esporte.

Secretaria de Obras e Saneamento

e Setor de Rodovias;

e Setor de Servigos Urbanos;

e Setor de [luminagao Publica, Comunicac¢ao e Saneamento;
e Setor de Visual Publico;

e Setor de Construcao e Reformas.
Secretaria de Saude

e Departamento de Saude;
e Setor de Atencao Basica;
e Setor de Saude da Familia;

e Setor de Vigilancia Sanitaria.
Secretaria de Ac¢ao Social

e Departamento de Assisténcia Social;
e C(Centro de Referéncia de Assisténcia Social.
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Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente, Industria e Comercio

e Departamento de Meio Ambiente.

2.1.3 Localizacao

O municipio de Catuipe—RS pertence a Mesorregido Noroeste Rio-Grandense e faz parte
da microrregido de Santo Angelo (IBGE, 2020). E possivel observar a localizagio do municipio
na figura abaixo.

Limita-se ao Norte com o municipio de Independéncia e Inhacora, a Noroeste com o
municipio de Chiapeta, a Leste e a Sul com o municipio de Ijui, no extremo Sul com os
municipios de Entre-Ijuis e Coronel Barros, e a Oeste com os municipios de Santo Angelo e

Girua.

Figura 1: Localizacio do municipio de Catuipe.

MAPA DE LOCALIZAGAO - MUNICIPIO DE CATUIPE
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Segundo o IBGE (2020) o municipio possui uma area territorial de 583,184 km? composta
pela sede e mais 6 distritos e estd na altitude de 315 m. Tais coordenadas geograficas estdo

apresentadas no quadro abaixo e a vista aérea do mesmo esta apresentada na figura abaixo.

Quadro 1- Distritos que compdem o municipio de Catuipe.

Coordenadas Geograficas (Sirgas 2000)
Distrito Latitude Longitude
Sede -28,2515926101° -54,0802548294°
Santa Tereza -28,3165895755° -54,9008168822°
Coldnia das Almas -28,171036863° -54,068309895°
Pontdo Santo Antonio -28,151060001° -54,03216°
Esquina Bom Sucesso -28,1868707085° -53,9494201817°
Passo Burmann -28,1529814566° -54,0174760868°
Esquina Brasil Neves -28,144622001° -54,0553°

Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 2- Vista aérea do municipio de Catuipe-RS.

Vista aérea do municipio de Catuipe

Fonte: Google Earth (2021).
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2.1.4 Acessos

O Catuipe ¢ cortado pela rodovia RS-342, que liga o Municipio a Independéncia e a [jui.

Sendo esta rodovia, o principal acesso a Catuipe.

Outro acesso utilizado ¢ realizado pela rodovia RS 514, a partir de Ajuricaba. Ainda, ¢
possivel acessar o municipio de Catuipe a partir da RS 218, a partir de Santo Angelo. Na figura 3

constam os principais acessos rodoviarios ao municipio de Catuipe.

Figura 3- Principais acessos do municipio de Catuipe.

A
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Fonte: IPOA (2013).
2.2 Fatores Abioticos

2.2.1 Clima

Existem iniimeros fatores que exercem influéncia sobre o clima. Segundo Walter (2007), o
clima ¢ determinado por fatores meteorologicos estdticos e dindmicos, que atuam
simultaneamente em constante interagdao. Os principais fatores estaticos que influenciam no
clima sdo a latitude, a altitude e a continentalidade, enquanto que os fatores dinamicos
referem-se 2 movimentacdo das massas de ar através da atmosfera. Os fatores dindmicos que

determinam o clima do Rio Grande do Sul consistem na movimentacao das massas de ar
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atmosféricas, sendo as de maior influéncia: Tropical Atlantica, Polar Atlantica, Equatorial

Continental e Tropical Continental.

O clima de Catuipe ¢ classificado, segundo o método de Koeppen, como Cfa (MORENO,

1961), o qual indica temperatura média do més mais frio compreendida entre 3 °C e 18 °C e

temperatura do més mais quente superior a22 °C. O Municipio localiza-se na zona climatica Cfa-

II2a. A particularidade regional representada pela formula Cfa-112a, representa a regido

morfoclimaticada Planicie do Vale do Uruguai e parte do Planalto basaltico inferior erodido,

possuindo altitudes abaixo de 600 m, com temperatura média anual superior a 18 °C.

O Municipio ndo possui postos de observagdes climaticas ou postos climatologicos

instalados dentro de seus limites territoriais. A Figura 4 apresenta as regides morfoclimaticas do

municipio de Catuipe.

Figura 4- Regioes morfoclimaticas do municipio de Catuipe.
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Fonte: elaborado a partir de MORENO, 1961.
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2.2.2 Geologia

O municipio de Catuipe esta inserido na Formagdo Serra Geral constituida por rochas
vulcanicas principais litologicas da regiao (WHITE, 1908). Essa Formacao representa o registro
geologico de uma das maiores manifestagdes vulcanicas da historia da Terra ocorrida entre 137
127 milhares de anos a atras (RENNE et al., 1992). Esta formagao estd localizada na por¢ao sul
da Bacia do Parand, a qual constitui uma bacia intracratonica que ocupa aproximadamente
1.200.000 km2 no Brasil (distribuidos em parte dos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand ¢ Mato Grosso do Sul). Essa bacia ¢ caracterizada por uma sequéncia
sedimentar e uma vulcanica, que foram governadas por um forte controle estrutural (falhas N-
NE, N-NO ¢ E- O) (ZALLAN et al., 1990).

A Formagado Serra Geral ocupa uma area, no Rio Grande do Sul, de 137.000km2, que
equivale a aproximadamente 50% da area do Estado (HAUSMAN, 1995). Essa formacao ¢
caracterizada por uma sequéncia vulcanica basica e acida, onde as principais litologicas sdo
basaltos toleiticos, andesitos, riodacitos, riolitos e dacitos (RADAM/BRASIL, 1986;
ROISENBERG, 1990).

Segundo o mapa litolégico do Rio Grande do Sul em escala 1:75.000 (RAMGRAB et al.,
2004) apresentado na figura abaixo, o municipio de Catuipe encontra-se localizado na divisa de
duas Formacgdes, a Facies Paranapanema (KI1Bpr) e a Facies Gramado (K1Bpr). A Formacao
Fécies Paranapanema ¢ caracterizada por derrames basélticos granulares finos, melanocraticos,
contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo (ametista), zeolitas,
carbonatos, seladonita, cobre nativo e barita. J4 a Formacao Facies Gramado, ¢ caracterizada por
derrames basélticos granulares finos a médio, melanocraticos cinza, horizontes vesiculares
preenchidos por zeolitas, carbonatos, apofilitas e saponita, estruturas de fluxo e pahoehoe

comuns, intercalagdes com os arenitos Botucatu.
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Figura 5 - Geologia do municipio de Catuipe.
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Fonte: IPOA (2013).

2.2.3 Geomorfologia

Catuipe, segundo o Mapa Geomorfologico do Rio Grande do Sul, do IBGE, de 1986, na
escala 1:1.000.000, pertence aos Dominios Morfoestruturais das Bacias e coberturas
sedimentares, na regido geomorfoldgica Planalto das Missdes, unidade geomorfoldgica Planalto
de Santo Angelo (PLANO AMBIENTAL DE CATUIPE, s.d.).

Segundo mesmo autor, os Dominios Morfoestruturais das Bacias e coberturas
Sedimentares cobrem 100% da area do Municipio, do ponto de vista geomorfoldgico traduz-se
por um vasto planalto monoclinal. Este relevo plandltico pertence a regido geomorfoldgica
Planalto das Missdes, sendo apresentado por formas de relevo bastante homogéneas, retratadas
por colinas, bem arredondadas, regionalmente conhecidas por coxilhas, esculpidas em rochas
vulcanicas basicas da Formagdo Serra Geral que pertence a coluna estratigrafica da Bacia do
Parana, com a composi¢ao de Derrame Basaltico.

Ja a Unidade Geomorfologica Planalto de Santo Angelo, possui relevo de dissecacio
homogénea, na forma de colinas ou elevacdes arredondadas ou alongadas, secionadas por
pequenos aprofundamentos fluviais, mostrando densidade de drenagem do tipo médio e por
vezes associado a um maior aprofundamento da drenagem (PLANO AMBIENTAL DE
CATUIPE, s.d.).
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Fonte: IPOA (2013).

2.2.4 Hidrografia

O municipio de Catuipe esta inserido na grande regido da Bacia Hidrografica do Rio
Uruguai que abrange a por¢@o norte, noroeste e oeste do territorio do Rio Grande do Sul.

Segundo Marcuzzo (2017) a area territorial da Bacia Hidrografica do Rio Uruguai ¢ de
aproximadamente 126.372 km? no estado do Rio Grande do Sul.

O municipio esté inserido parte na Bacia Hidrografica Turvo — Santa Rosa — Santo Cristo
e parte na Bacia Hidrografica [jui.

A Bacia Hidrografica Turvo — Santa Rosa — Santo Cristo situa-se no noroeste do estado
do Rio Grande do Sul como pode-se observar na figura abaixo que possui area de drenagem de
10.793 km? e populagdo estimada de 357.511 habitantes (2020), sendo 233.389 habitantes em
areas urbanas e 124.122 habitantes em areas rurais (SEMA, 2020).
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Tal bacia abrange 55 municipios, os principais formadores sdo os rios: Amandaq, Burica,
Comandai, Lajeado Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Turvo e outros afluentes menores que
drenam diretamente para o Rio Uruguai (FEPAM, c2021).

A Bacia Hidrografica do rio Ljui por sua vez como também pode-se observar na figura
abaixo, situa-se na regido norte-noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, possuindo area de
aproximadamente 10.704 km?, onde os principais cursos de agua da bacia hidrografica sao os
rios: Caxambu, Potiribu, Conceigao, [juizinhu e o Rio [jui (ANTES, et al. 2018).

Tal bacia abrange 36 municipios, sendo que 12 destes possuem darea integral na Bacia, 25
possuem sede municipal totalmente inserida na Bacia e 3 possuem sede municipal parcialmente
inserida na Bacia. Totalizando uma populagdao de 508.336 habitantes nestes municipios,
estimando-se que 337.047 habitantes residam na Bacia (RIO GRANDE DO SUL, 2012).

Segundo Bernardi et al. (2013) a bacia hidrografica do rio [jui ¢ caracterizada como de 4*
ordem, compreendendo 172 cursos hidricos, destes 132 canais sdo de 1* ordem, 33 de 2% 6 de 3*
e 1 canal de 4* ordem, os quais, quando somados, perfazem cerca de 2250,85 Km de

comprimento, na figura abaixo € possivel observar os canais presentes no municipio.
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Figura 7 - Hidrografia do municipio de Catuipe.
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Fonte: elaborado pelos autores (2021).

2.3 Fatores biodticos

2.3.1 Vegetacio

Conforme caracterizagdo realizada para a elaboragdo do Plano Ambiental (CATUIPE,
s.d.) em Catuipe foi possivel registrar as espécies vegetais encontradas e de maior participagao
na conformacdo da paisagem, bem como, analisar o estado de conservacdo da vegetacdo, sua

capacidade deregeneracao e condigdes gerais dos ambientes.

Segundo mesmo autor, o municipio de Catuipe atualmente ndo possui um plano
municipal de arborizacdo urbana. Entretanto, estuda-se a possibilidade de elaboragcdo para
facilitar o monitoramento e o planejamento daarborizag¢do urbana deste municipio, com vistas a

preservacdo ambiental.
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Conforme a figura abaixo, o municipio de Catuipe esta localizado, na sua maior parte,
na zona de vegetacdo da Floresta Estacional Decidual. Este tipo de vegetacdo, segundo
Ambiente Brasil (2011), ¢ caracterizado por duas estagcdes climaticas bem demarcadas, uma
chuvosa seguida de longo periodo biologicamente seco. Ocorre na forma de disjungdes
florestais, apresentando o estrato dominante macro ou mesofanerofitico predominantemente
caducifélio, com mais de 50% dos individuos despidos de folhagem no periododesfavoravel. A
area do Municipio engloba ainda um trecho de vegetacdo de Savana. Esta regido ¢ caracterizada
por gramineas e arvores esparsas. A topografia geralmente ¢ plana com clima tropical,
apresentando duas estacdes bem definidas, sendo uma chuvosa e uma seca.

Figura 8 - Vegetacao do municipio de Catuipe.
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Fonte: IPOA (2013).

2.3.2 Fauna

Segundo o Plano Ambiental de Catuipe, (s.d.), a fauna da regido era muito rica tanto
em espécies. Entretanto, devido ao grande desmatamento ocorrido na regido nas décadas de
30 a 80 e a inexisténcia de manejo adequado das florestas remanescentes, o uso de pesticidas
nas lavouras e a caga predatoria, varias espécies de mamiferos foram extintos ou banidos na

regido, e varias outras estdoem vias de extingao.

2.4  Informagdes populacionais

Segundo o Sebrae (2020), o municipio de Catuipe em 2019 possuia 9.360 habitantes sendo

estes distribuidos da seguinte forma:

e Homens: 4.670 habitantes;
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e Mulheres: 4.690 habitantes.

Em 2019 haviam 3119 domicilios, sendo que destes 34,7% viviam na zona rural e 65,3%

viviam na zona urbana, como pode-se ver na figura a seguir (SEBRAE, 2020).

Figura 9 - Situacdo dos domicilios do municipio em 2019.
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L
34,7%

Rural
3" 1.083

domiciios

Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

A densidade demografica expressa a distribuicdo da populacdo em uma determinada area,
sendo assim, segundo a Fundagdo de Economia e Estatistica (2020) a densidade demografica do
municipio € de 16,2 hab/km?.

Pode-se afirmar que este niimero caracteriza uma area pouco povoada, uma vez que
possui indice inferior & média brasileira que possui valor de 24,9 hab/km? e menor que do estado
do Rio Grande do Sul que apresenta valor de 42,5 hab/km? (ATLAS SOCIOECONOMICO DO
RIO GRANDE DO SUL, 2020).

O perfil socioecondmico do municipio estd apresentado na figura a seguir, que demonstra
o numero de trabalhadores por faixa de remuneracdo média no ano de 2018. Segundo o IBGE

(2019) o salario médio mensal dos trabalhadores formais em 2019 era de 2,1 saldrios minimos.
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Figura 10 - Numero de trabalhadores por faixa de remuneracio média (salarios

minimos) em 2018.
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Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

Em relacdo aos domicilios urbanos por classe de rendimentos em 2019 o Sebrae
apresenta a figura a seguir que demonstra a quantidade de domicilios por classes econdmicas. A
classificagdo também ¢ apresentada a seguir (SEBRAE, 2020).

Classificacao:

e C(Classe A: 25.554,33 reais;
e (Classe B1:11.279,14 reais;
e C(Classe B2: 5.641,64 reais;
e (Classe Cl1: 3.085,48 reais;
e C(Classe C2:1.748,59 reais;
e C(lasse D/E: 719,81 reais.
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Figura 11 - Domicilios urbanos por classe de rendimentos.
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Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

Através destes € possivel visualizar que a maior parte dos domicilios com renda estao entre

as classes C1, C2 e D/E, sendo estes variando de 719,81 reais a 3.085,48 reais.
No municipio de Catuipe segundo o IBGE (2020) ha 7 escolas de ensino infantil, 10
escolas de ensino fundamental e 2 escolas de ensino médio, possuindo 1.552 alunos matriculados

no total como pode-se ver no quadro abaixo.

Quadro 2— Escolas do municipio.

Escola Quantidade de escolas Quantidade de matriculados
Ensino infantil 7 391
Ensino Fundamental 10 880
Ensino médio 2 281

Fonte: Adaptado de IBGE (2020).
A taxa de analfabetismo do municipio em 2010 segundo o IBGE (2010) era de 4,7.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio em 2010 era de 0,739 (IBGE,
2010).

E possivel visualizar na figura abaixo a escala do IDH, onde realizando a comparagao do
valor encontrado para o municipio com a figura percebe-se que o IDH do municipio ¢

considerado alto.
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Figura 12 — Escala do IDH.
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Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul (2020).
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2.5  Infraestrutura disponivel

Segundo Zmitrowicz e Neto (1997), a infraestrutura urbana disponivel pode ser
conceituada como um: “sistema técnico de equipamentos € servicos necessarios ao
desenvolvimento das func¢des urbanas”. Os autores acima citados, ainda definem estas fungoes
sob os seguintes aspectos:

* aspecto social: visa promover adequadas condi¢cdes de moradia, trabalho, saude,
educacdo, lazer e seguranga;

* aspecto econdmico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de produgdo e
comercializagdo de bens ¢ servigos;

* aspecto institucional: deve oferecer os meios necessarios ao desenvolvimento das
atividades politico-administrativas da propria cidade.

O municipio de Catuipe conta com a lei Lei N° 2.243/2021 dispde sobre a Politica do Meio
Ambiente do municipio de Catuipe e da outras providéncias. O artigo 1° explica que a lei dispoe
sobre a Politica do Meio Ambiente do Municipio de Catuipe, sua elaboragdao, implementacao e
acompanhamento, instituindo principios, fixando objetivos e normas bdasicas para a protecao
do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida da populagao.

Outra Lei importante que deve ser salientada ¢ a Lei Ordinaria n° 505, de 25 de julho de
1980 que dispde sobre o parcelamento do solo urbano do municipio de Catuipe. A Lei Ordinéria
n° 612, de 05 de junho de 1984 altera a redagdo de alguns artigos desta lei.

A Lei Ordinaria n° 854, de 11 de junho de 1991 dispdem sobre o codigo de postura do
municipio e da outras providéncias. Na Figura 13 ¢ apresentada a delimitacdo do perimetro

urbano do Municipio de Catuipe.
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Figura 13 Delimitacio do perimetro urbano de Catuipe

Google

Fonte: Google Maps (2022)
No municipio de Catuipe, analisa-se, a infraestrutura relacionada a habitagdo,

pavimentacao e energia elétrica.
2.5.1 Habitacao

Segundo o Censo Demografico do IBGE (2010) no Municipio neste ano estavam
instalados 3.181 domicilios. Destes, 2.097 domicilios estdo localizados na area urbana do
Municipio, enquanto 1.084 domicilios encontram-se na area rural de Catuipe (IBGE, 2010). A
maioria dos domicilios abriga entre um e dois moradores, conforme segue:

* Domicilios com até 01 morador: 639;

* Domicilios com entre 01 e¢ 02 moradores: 2.295;

* Domicilios com entre 02 e 03 moradores: 187;

* Domicilios com mais de 03 moradores: 60.

A estrutura administrativa na area urbana € constituida por bairros, sendo os seguintes:
Centro, Natureza-Promorar, Neves, Operario, Santa Fé, Santa Lucia, Santa Rosa, Sdo Cristovao,

Sdo Miguel e silva conforme figura 14.
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Figura 14: Bairros do municipio de Catuipe.

Fonte: Prefeitura Municipal de Catuipe.

2.5.2 Transporte

Segundo técnicos da Prefeitura Municipal de Catuipe, o transporte publico atende a area
rural, com Onibus que percorrem as localidades de Santa Tereza, Ilha Grande, Colonia das
Almas, Passo Burmann, Engenho Velho, Pontdo Santo Antdnio e Reassentamento Nova

Esperanca.
2.5.3 Pavimentacio

O municipio de Catuipe, conforme Prefeitura Municipal, possui 120 ruas pavimentadas e

avenidas na area urbana. No interior, apenas uma pequena parte dos distritos ¢ pavimentada.
2.5.4 Energia Elétrica

Conforme o Perfil de Cidades Gauchas realizado pelo SEBRAE no ano de 2020, o n° de

consumidores de energia elétrica de 2011-2018 pode ser visualizado na Figura tal.
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Figura 15 - Numero de consumidores de energia elétrica 2011-2018
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Fonte: SEBRAE (2020)

2.6 Caracteristicas urbanas

As caracteristicas urbanas podem exercer influéncias na gestdo e planejamento de um

municipio. Assim, para garantir o pleno desenvolvimento das func¢des urbanas, a qual possa

prover a qualidade ambiental, a seguranca e a saude da populacdo, ¢ determinada a Lei de

Diretrizes Urbanas do Municipio de Catuipe sob o n° 1.581 (CATUIPE, 2009). Nesta Lei, ¢

orientado e os processos de transformacdo urbana, estabelecendo normas de organizagdo e

ocupacdo do solo urbano, dando as diretrizes para o seu crescimento ordenado, padrdes

construtivos zoneamento de uso e sistema viario.

Conforme mesma Legislagdo, em seu artigo 12, a area urbana da sede do municipio de

Catuipe fica dividida em zonas distintas de utilizacdo, sendo apresentadas na Tabela 2, bem

como, os usos permitidos definidos na Lei para cadauma destas areas.

Tabela 2: Zoneamento do municipio de Catuipe.

ZONAS USOS PERMITIDOS
» Residéncias individuais e coletivas;

» Estabelecimento de ensino;

* Bibliotecas e museus;

ZONA * Templ igrejas;
I COMERCIAL |—2HPlos € 157C)as, ,
7C-1 * Clubes de uso recreativo ou esportivo;

» Edificios publicos;

» Comércio varejista;

* Mercados e supermercados;
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* Casas de espetaculos e diversoes;
* Escritorios e consultorios em geral;
» Bancos e estabelecimentos financeiros;

* Cafés, bares, restaurantes e congéneres;

» Padarias e confeitarias;

* Hotéis;

* Laboratorios de analises;

* Imprensa, editoras ¢ instala¢des de radiodifusao e televisio;

» Lavanderias;
* Postos de abastecimento para veiculos motorizados.

» Comércio atacadista;

* Depoésito em geral para produtos ndo inflamaveis ou
explosivos, ou que possam produzir gases ou emanagdes
nocivas;

» Terminais de transportes coletivos;

ZONA » Residéncias individuais ou coletivas;
I COMERCIAL |* Comércio varejista;
7C-2 * Mercados ¢ supermercados;

* Escritdrios em geral;

* Cafés, bares, restaurantes e congéneres;

» Padarias e confeitarias;

* Postos para abastecimento de veiculos motorizados;

* Pequenas industrias que ndo incomodam e ndo perigosas.
* Parques e jardins publicos;

ZONA * Locais para pratica de esportes ao ar livre;
I ESPECIAL |- Ginasio de Esportes;
ZE-1 * Parque de exposicdes;
* Estacionamento descoberto de veiculos.
ZONA * Parques e jardins publicos;
v ESPECIAL |- Areas de lazer;
ZE-2 * Residéncias unifamiliares.
* Industria de qualquer tipo;
ZONA * Residéncia de Zeladores;
v INDUSTRIAL | ¢ Residéncia de Zeladores;
71 * Cafés, bares, restaurantes e congéneres;
1 » Ambulatoérios;
* Depdsitos basicos para industria.
 Residéncias individuais;
* Mercados e supermercados;
» Templos e igrejas;
ZONA * Estabelecimento de ensino;
VI RESIDET\iCIAL » Escritorios e consultorios, para profissionais liberais;
ZR-

* Cafés, bares, restaurantes e congéneres;

* Pequenas oficinas, ndo incOmodas;

» Padarias e confeitarias;

 Lavanderias;
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* Casas de espetaculos e diversoes.

VII

ZONA
RESIDENCIAL
ZR-2

» Residéncias unifamiliares;

* Mercados e supermercados;

» Templos ¢ igrejas;

» Estabelecimentos de ensino;

* Cafés, bares, restaurantes e congéneres;

 Padarias e confeitarias.

O perimetro urbano do Municipio é definido no Artigo 1° da Lei n° 181 (CATUIPE,

1970).

Segundo a Lei Municipal de Diretrizes Urbanas (CATUIPE, 2009), em seu Artigo 20,

serdo consideradas Areas de Preservacao Permanente, aquelas sujeitas a preservacao permanente

por disposicdo da Lei Federal ou Estadual. No Codigo Florestal (BRASIL, 2012), sdo

consideradas Areas de Preservagio Permanente (APP) aquelas protegidas nos termos da lei,

cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com as funcdes ambientais de preservar os recursos

hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade e o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas. O Coédigo Florestal (BRASIL,

2012) define as areas de APP como aquelas situadas:

| — Ao longo dos rios ou outro qualquer curso d’agua, em faixa marginal cuja
largura minima sera:

a) de 30 (trinta) metros para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros de
largura;
b) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'dgua que tenham de 10 (dez)a 50
(cinquenta) metros de largura;
c) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50(cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;
d) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'dgua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;
e) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'dgua que tenham largurasuperior
a 600 (seiscentos) metros;
Il — Ao redor das lagoas, dos lagos ou reservatorios d"agua naturais e artificiais;
Il — nas nascentes, mesmo nos chamados “olhos d’agua”, seja qual for a sua
situagdo topografica;
IV — nos topos de morros, montes ¢ serras;
V — nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 45% (quarenta e
cinco por cento), equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

§ 2°. Sao consideradas zonas de prevengdo permanente, nos termos do Art.3°

do Coédigo Florestal, as florestas e demais formas de vegetag@o naturais destinadas:

a) a atenuar a erosdo das terras;

b) a fixar dunas;

¢) a formar faixas de prote¢do ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a preservar sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico e historico;
e) a assimilar exemplares da fauna ou da flora ameagados de extingao;

f) a assegurar condi¢des de bem estar publico.
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§ 3° - Sdo consideradas zonas de preservacdo permanente legal, na forma do

Art. 9° do Codigo Florestal, aquelas ocupadas por florestas de propriedade

particular, enquanto indivisas com outras sujeitas a regime especial, e que ficam

subordinadas

as disposigdes que vigorem para estas.

Art. 21 — Sdo consideras zona de preservagdo permanente ecoldgica, os

parques naturais (federais, estaduais e municipais) as pragas e recantos destinados

ao lazer ativo ou passivo da populagdo.

Paragrafo Unico — Nas zonas de que trata este artigo, s6 se permite uso para

lazer e fins cientificos, desde que ndo ponham em risco as caracteristicas

ambientais, sendo proibido, qualquer

tipo de

edificagdo salvo,

quando

imprescindivel para conservagao, fiscalizagdo, ou melhor, utilizacdo da area.

2.6.1 Condig¢oes Sanitarias

As informagdes apresentadas no quadro abaixo referem-se ao acesso dos domicilios aos

servigos de abastecimento de dgua, ao esgotamento sanitario e a destinacao dos residuos sélidos,

realizam uma comparac¢do com o ultimo censo realizado pelo IBGE, sendo este do ano de 2010

com uma estimativa realizada para o ano de 2019 com dados de domicilios apresentados pelo

SEBRAE (2020).

Quadro 3- Acesso dos domicilios aos servicos de saneamento basico no municipio de

Catuipe-RS.

Catuipe
Abastecimento de agua
Domicilios particulares permanentes Censo IBGE | Estimativa
2010 2020
Total 3112 3119
Rede geral 2919 2958
Forma de Agua da chuva armazenada em 0 0
abastecimento cisterna
Pogo ou nascente 153 129
Outra forma 40 32
Esgotamento sanitario
Domicilios particulares permanentes Censo IBGE | Estimativa
2010 2020
Total 3112 3119
Fossa rudimentar 2366 2353
Fossa séptica 471 477
.. | Rede geral de esgoto ou pluvial 141 163
Forma de destinagao Vala 7 22
Outro escoadouro 31 31
nao tinham 12 11
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| Rio, lago ou mar 64 | 62
Residuos Sélidos
Domicilios particulares permanentes Censo IBGE | Estimativa
2010 2020
Total coletado 3112 3119
Coletado por servigo de limpeza 2082 2286
Cpletado em cagamba de servigo de 68 54
limpeza
Forma de destinagao Queimado 621 498
Enterrado 256 206
Jogado em terreno baldio ou
logradouro 13 1
Jogado em rio lago ou mar 0 0
outro destino 72 64

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

2.7  Aspectos econdomicos

Na tabela abaixo sdo apresentados os dados sobre o nimero efetivo dos rebanhos (cabegas)

do municipio em 2020.

Tabela 1- Numero efetivo dos rebanhos.

Criacao N° de cabecas
Bovinos 17890
Bubalinos -
Equinos 465
Suino total 6424
Suino matrizes 652
Caprino 35
Ovinos 1900
Galinaceos total 26800
Galinéceo galinhas 8100
Codornas 120

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

Na tabela e na figura abaixo constam o nimero de empresas ativas por natureza juridica em

novembro de 2021.
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Tabela 2— Numero de empresas ativas por natureza juridica.

Tipo Numero
Empresas ativas 803
Microempresas ativas 723
Empresas de pequeno porte ativas 24
Outras ativas 56

Fonte: Adaptado de Ministério da Economia (2021).
Figura 16 - Numero de empresas ativas por natureza juridica.

Empresas Ativas por Natureza Juridica

Empresario Individual 615
Sociedade Limitada 155

Cooperativa 13

EIRELI 9

Sociedade Andnima B

Sociedade de Economia
Mista

Empresa Publica 1

Fonte: Adaptado de Ministério da Economia (2021).
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3 SITUACAO INSTITUCIONAL
3.1 Legislacao Federal

O Quadro 4 apresenta as principais leis e decretos federais relacionados ao saneamento
ambiental. O Quadro foi estruturado considerando os quatro eixos tematicos do saneamento:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, servicos de limpeza urbana ¢ manejo de

residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Quadro 4- Legislacao federal aplicavel ao saneamento basico.

Legislacdo ‘ Especificacdes

Abastecimento de Agua Potivel

Lei Federal n° 9.433 08 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
de janeiro de 1997 Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Estabelece definigdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
Decreto n® 5.440 sistemas de abastecimento ¢ institui mecanismos ¢ instrumentos para divulgacdo de
04 de maio de 2005 informagdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano.
Portarian® 2.914 Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade daagua para
12 de dezembro de 2011 consumo humano e seu padrio de potabilidade.
Esgotamento Sanitdrio

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité

Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis n® 6.766, de 19 de

dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, ¢ 8.987, de 13 de fevereiro

de 1995; e revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978. (Redag@o pela

Lein® 14.026, de 2020)

Decreto Federal n® 7.21721 Regulamenta a Lei Federal n° 11.445, de janeiro de 2007, que estabelecediretrizes
de junho de 2010 nacionais para o saneamento basico e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 11.44505
de janeiro de 2007

Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Lein’6.938 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins ¢ mecanismos de
31 de agosto de 1981 formulagédo e aplicagdo e da outras providéncias.
Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, 0 armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importagdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagdo, o controle, a inspe¢ao e a fiscalizagado
de agrotoxicos, seus componentes e afins e da outras providéncias.

Lein’® 7.802
11 de julho de 1989

Lein®9.605 Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas eatividades
12 de fevereiro de 1998 lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.
Lei 9.795 Dispde sobre a Educagdo Ambiental, institui a Politica Nacional de Educagao
27 de abril de 1999 Ambiental e da outras providéncias.

Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

L Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
Le,' n°9.974 experimentacéo, a producéo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o

06 de junho de 2000 armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizaggo, a

importagédo, a exportagao, o destino final dos residuos e embalagens, o registro,

a classificagéo, o controle, a inspegao e a fiscalizagdo de agrotéxicos, seus

componentes e afins, e da outras providéncias.

Decreto n® 4.581
27 de janeiro de 2003 Promulga a Emenda ao Anexo | e Adogdo dos Anexos VIl e IX a Convengao de
Basiléia sobre o Controle do Movimento Transfronteirico de Residuos Perigosos
e seu Depésito.

Lein® 11.107 Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos e da outras
06 de abril de 2005 providencias.
Decreto n 7217 Regulamenta a Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
21 de junho de 2010 S - . A
nacionais para o saneamento bésico, e da outras providéncias.
Lein® 12.305 Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei n. 9.605, de 12 de

02 de agosto de 2010 fevereiro e 1998.
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Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Lei n®10.257 Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal,
10 de julho de 2001 estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias
Decreto n® 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncia

Fonte: elaborado pelos autores.

3.2  Legislacao Estadual

O quadro 5 apresenta as principais leis e decretos estaduais relacionados ao saneamento
ambiental. O Quadro foi estruturado de forma semelhante a apresentada no item sobre legislacao

federal.

Quadro 5- Legislacao estadual aplicavel ao saneamento basico.

Legislacio Especificagoes
Abastecimento de Agua Potdvel
Lei Estadual n.° Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos, regulamentando o
10.350 30 de artigo 171 da Constitui¢do do Estado do Rio Grande do Sul.

dezembro de 1994.

Esgotamento Sanitdrio

Lei Estadual n® 12.037 . . . .
196&6 (feie}ﬁbr% de 2003 | Dispoe sobre a Politica Estadual de Saneamento e da outras providéncias.

Dispde sobre a fixa¢do de Padrdes de Emissao de Efluentes Liquidos para

Resolugdo Consema n° fontes de
12807 de dezembro de emissdo que lancem seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio
2006 Grande doSul.

Resolugdo Consema n° Dispde sobre a defini¢do de critérios e padrdes de emissdo para toxicidade de
12907 de dezembro de eﬂilentesliquidos langados em aguas superficiais do Estado do Rio Grande do
2006 Sul.

Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
Lein® 9.493 Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como atividades

07 de janeiro de 1992 ecologicas, de
relevancia social e de interesse publico.

Lein® 9.921 Dispde sobre a gestao dos residuos solidos, nos termos do artigo 247,
27 de julho de 1993 paragrafo 3° daConstituicio do estado e da outras providéncias.
Lein® 10.099 Dispde sobre os residuos soélidos provenientes de servicos de saude e da
07 de fevereiro de 1994 outras
r]))rovidénc]i)as. . . T .
o isp0e sobre o descarte e destinagdo final de pilhas que contenham mercurio
LEIN®11.019, DE 23 met%lico, lampadas ﬂuorescentes,g baterias de I‘é)elefon(%: celular e demais
DE SETEMBRO DE artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio Grande do Sul.
1997. (Redagdo dada pela Lei n°® 11.187/98)

(atualizada até a Lei n°
13.401, de 30 de margo

de 2010)
Lein® 11.187 Dispde sobre o descarte e destinacdo final de pilhas que contenham mercurio
07 de julho de 1998 metalico,lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais
artefatos que contenham
metais.
Lein® 11.520 Institui o Codigo Estadual de Meio Ambiente do estado do Rio Grande do
03 de agosto de 2000 Sul e daoutras providéncias.
Resolugao Consema n’ Dispde de norma sobre o licenciamento ambiental para co-processamento de
02 residuos
17 de abril de 2000 em fornos de clinquer.
Resolugdo Consema n° Dispde sobre a norma para o licenciamento ambiental de sistemas de
0925 de outubro de incineragdo deresiduos provenientes de servigos de saude, classificados como
2000 infectantes e da outras
providéncias.

Resolucao Conseman® 17 | Estabelece diretrizes para a elaboragdo e apresentacdo de plano de
17 de dezembro de 2001 | gerenciamento
integrado de residuos s6lidos.
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Lein® 12.114
05 de julho de 2004

Proibe a comercializagdo de pneus usados importados e d outras providéncias.

Resolugdo Consema n’

073
20 de agosto de 2004

Dispde sobre a co-disposi¢do de residuos sélidos industriais em aterros de
residuos solidos urbanos no Estado do Rio Grande do Sul.

RESOLU(;AO
CONSEMA N° 109, 22
de setembro de 2005.

Estabelece diretrizes para elaboragdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de o o
Residuos da Construcio Civil, a ser elaborado pelos Municipios.

Lein® 12.381
28 de novembro de 2005

Altera o art. 1° da Le1 12.114 que proibe a comercializagio de pneus usados
importados ) )
e da outras providéncias.

Lein® 12.431
27 de margo de 2006

Dispde sobre a comercializa¢do de materiais de metal usados e da outras
providéncias.

Decreto n° 45.554
19 de margo de 2008

Regulamenta a Lei n°® 11.019/97, de 23 de setembro de 1997, e alteragdes, que
dispde sobre o descarte e destinagdo final de pilhas que contenham mercurio
metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais

artefatos que contenham
metais pesados.

Lein® 13.306
02 de dezembro de 2009

Introduz modificagdo na Lei n® 11.019 que dispde sobre o descarte e destinagdo
final depilhas que contenham merciirio metalico, ldmpadas fluorescentes,

baterias de telefone ]
celular e demais artefatos que contenham metais pesados.

Drenagem e manejo de daguas pluviais urbanas

Nio se verificou a existéncia de Leis Estaduais relacionadas a este eixo tematico.

Legislacio Municipal

Fonte: elaborado pelos autores.

No quadro 6 encontra-se a legislagio municipal que envolve saneamento bésico no

municipio de Catuipe.

Quadro 6 - Legislacdo municipal relacionada com o saneamento basico.

Lei Data de publicagao Conteudo
Lein® 854 11 de junho de 1991 Codigo de Posturas
. Estabelece as diretrizes urbanas do municipio de Catuipe

11“6515?5 01 de julho de 2009 e da outras providéncias
Altera a estrutura da prefeitura municipal de Catuipe,
criando o sistema municipal de prote¢do ambiental —

Lein® 1.569 25 de margo de 2009 SISMMA, revoga a lei municipal n° 1.430, de 05 de

outubro de 2006, que criou o conselho municipal de
meio ambiente e d& outas providéncias

Lei n° 29 de setembro de 2010 Estabe'lece 0 cc’>’digo~trib%1téri'o'do m}micipio de C'a‘rAuipfe,

1.651 consolida a legislagdo tributaria e d& outras providéncias

3.3.1 Plano Diretor

Fonte: elaborado pelos autores.

O municipio de Catuipe nao possui Plano Diretor, entretanto possui uma Lei de Diretriz

Urbana datada de 2009.
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34 Iniciativas de Educa¢ao Ambiental

A Lei n° 9.795 (BRASIL, 1999) institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Segundo o artigo 1 da referida Lei, educacao ambiental ¢ definida como

o0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Também, na Politica Nacional de Educacdo Ambiental, estd definido que a educagdo
ambiental ¢ um componente essencial e permanente na educagao e deve envolver todos os niveis
e modalidades do processo educativo de carater formal e ndo-formal.

De acordo com a Secretaria de Educagdo de Catuipe, sdo realizadas visitagdes ao aterro
sanitario pelas escolas na disciplina de Ciéncias, e segundo informacdes da fiscal ambiental do
municipio, ¢ realizada campanha de recolhimento de lixo eletronico conforme anexo 2 e
campanha de recolhimento de pneus. Além das iniciativas ja citadas, o municipio realiza em dias
especificos mutirdes de limpeza em todos os bairros para retirada de plésticos, materiais

reciclaveis entre outros.
35 Identificacio dos Prestadores de Servicos

No Quadro 7 s3o apresentadas as informagdes sobre os prestadores de servigos em

saneamento.
Quadro 7- Prestadores de servicos relacionados ao saneamento basico.
Prestador de servico Modelo de Servicos Informacdes sobre a prestacio de servicos|
Gestao Prestados
Abastecimento de Agua Potdvel
CORSAN Concessdo Operagdo de uma N° contrato: CP 265
ETA Organograma: sem informagao
Esgotamento Sanitdrio
CORSAN Concessdo Operagdo de uma N° contrato: CP 265
ETE Organograma: sem informagao
Servigos de Limpeza Urbana e Residuos Solidos
DORN Coleta e Privado Coleta regular de N° contrato: 01/2019
Transporte — Servigos de residuossolidos

Coleta, Transportee
Destino Final de Residuos
Ltda.

Fonte: elaborado pelos autores.
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4 ABASTECIMENTO DE AGUA

Com o crescimento populacional e a aglomeracao em centros urbanos, a disponibilidade de
recursos hidricos em quantidade e qualidade suficientes para suprir as populacdes comeca a ser
reduzida. Em muitos locais, situacdes de escassez ja refletem mudangas de habitos nos usos e no
consumo de dgua potavel.

A égua potavel pode ser entendida como um produto. A partir da matéria-prima agua bruta,
aplica-se uma série de operagdes e processos destinados ao seu tratamento que, ao final, irdo
gerar o produto. Pode-se dizer que as Estagdes de Tratamento de Agua sdo indistrias de
transformagdo, onde a entrada principal ¢ a dgua bruta, acrescida ainda de uma série de outros
insumos (produtos quimicos e energia), para, por fim, gerar o produto denominado: 4gua potavel.

Para suprir toda a populacdo, ndo basta somente gerar o produto, mas ha necessidade de
armazena-lo, distribui-lo e gerir todo este processo como um todo. Em condigdes normais e
adequadas, o municipio possui o denominado Sistema de Abastecimento de Agua — SAA, que
tem a finalidade de cumprir com este objetivo, ou seja, em Ultima instancia, fazer com que a
populagdo receba dgua potavel para seu consumo.

A titularidade, ou seja, a responsabilidade dessas agdes, com o advento da recente
promulgacdo da Lei Federal de Saneamento, Lei n® 11.445 (BRASIL, 2007), regulamentada pelo
Decreto Federal n°® 7.217 (BRASIL, 2010), recai sobre o municipio. Dessa forma, o poder
publico municipal torna-se o responsavel por manter servigos de abastecimento de dgua a toda
sua populacdo. Estes servigos, por sua vez, podem ser concedidos, a empresas publicas ou
privadas.

Cabe salientar, no entanto, que mesmo concedido o servico, ainda se mantém a
responsabilidade sob o poder publico de garantir condi¢des adequadas para a prestagdo desses
servicos, sendo isso resguardado nos contratos firmados com essas empresas de saneamento.

Neste tomo objetiva-se apresentar o diagnéstico do Sistema de Abastecimento da Agua do
municipio de Catuipe, identificando sua configuragdo, infraestrutura e aspectos deficitarios.
Nesta etapa tem-se o conhecimento de todos os elementos disponiveis ou ausentes no sistema
analisado, propiciando a constru¢do de um cendrio futuro projetado ou desejado e culminando
em um planejamento que aglutina as acdes a serem implementadas no ambito do abastecimento

de 4gua através do prognostico.
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4.1  Legislacio municipal relacionada ao abastecimento de agua potavel

A legislacdo ambiental do municipio de Catuipe encontra-se listada no Capitulo 3 —
situagdo institucional. Neste item sdo apresentadas somente as leis municipais relacionadas

diretamente a critérios técnicos para abastecimento de agua potavel, sendo estas:

a) Lei n® 854 - Cédigo de Posturas;
b) Lein’® 1.585 de 01 de julho de 2009 — Lei de Diretrizes Urbanas;
c) Lei Organica do Municipio de Catuipe.

4.2  Avaliacio da situacdo atual dos sistemas de abastecimento de agua

O objetivo geral desta etapa ¢ identificar os principais dados e infraestruturas existentes
para subsidiar o planejamento posterior referente ao sistema de abastecimento de agua
municipal. Trata-se de uma das etapas mais importantes do diagnostico, tendo em vista todas as
inter-relagdes entre desenvolvimento e suprimento de agua para as populagdes.

Aspectos de uma boa qualidade de vida estdo diretamente associados a disponibilidade de
agua adequada para consumo, tanto para fins de dessedentagdo, quanto para higienizagdo de uma

forma geral, além dos diversos outros tipos de consumos e usos possiveis.
4.3  Abastecimento de 4gua na zona urbana

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) na zona urbana do municipio de Catuipe é
concedido a Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN.

O abastecimento de dgua potdvel € constituido pelas atividades, infraestrutura e instalagdes
necessarias ao abastecimento desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicdo. No decreto n® 7.217/2010 (art. 4°), detalha-se que sdo incluidas as atividades de
reservacdo, captacdo e adugdo da 4gua bruta, tratamento da dgua, aducdo da dgua tratada e
reservacao da 4gua tratada.

O SAA ¢ apresentado resumidamente na Figura 16, correspondendo a 100% perimetro
urbano com agua tratada e abastece uma populagdo de 5.645 habitantes. Em zona rural ¢
utilizado de mecanismo denominado de SAC- Solu¢ao Alternativa Coletiva, realizada através de
pocos subterrdneos e um superficial. Sendo que os principais sistemas componentes sao

detalhados a seguir.
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Figura 17 - Sistema de Abastecimento de Agua na zona urbana de Catuipe.
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Fonte: ANA (2021).
4.3.1 Captacao

A zona urbana do municipio de Catuipe ¢ abastecida por aguas subterraneas profundas
aproveitado através de pogos tubulares assim denominados: CAT 02, CAT 03, CAT 05 e CAT
06, com capacidade total de produzirem 1.560,00 m?/dia.

O volume produzido pelos pocos em operacdo ¢ apresentado na Tabela 6, enquanto a
Tabela 3 apresenta os valores de vazao e percentual de participagdo no abastecimento urbano
municipal de cada pogo.

As caracteristicas dos pogos tubulares sdo as que seguem descritas na Tabela 5.

Tabela 3- Caracteristicas dos pocos tubulares utilizados no abastecimento.

Pocos/Fontes
Volume Produzido m?
M¢s e ano de referencia CgZT COA?)T COAST Clgg Total Volume Produzido
jul/21 8337 4589 10240 | 22332 45498
jun/21 7449 4550 10040 | 19924 41963
mai/21 8177 5772 11180 | 19105 44234
abr/21 10032 | 6409 11360 | 16271 44072
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mar/21 10443 | 6825 11460 | 16659 45387
fev/21 9010 6201 10380 | 15495 41086
jan/21 10326 | 7956 12320 | 16710 47312
dez/20 9639 7722 11980 | 19927 49268
nov/20 8856 7657 12080 | 17186 45779
out/20 9519 8034 12500 | 20153 50206
set/20 9743 7735 12060 | 18691 48229
ago/20 10126 | 8047 12160 | 19065 49398

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados CORSAN (2022).

4.3.2 Aducao

Todos os pogos tem sua agua aduzida diretamente para a rede de distribuicdo, apos

tratamento no proprio pogo perfurado.
4.3.3 Tratamento

O abastecimento na area urbana do Municipio se da por meio de quatro pocos (CAT-02,
CAT- 03, CAT-05 e CAT- 06), e esta dividido nas seguintes fases: Tratamento de desinfec¢ao
via Hipoclorito de Sodio e Cloreto de sddio; Tratamento de fluoretagdo via Fluossilicato de
Sédio, ambos nos proprios pocos. O monitoramento ¢ realizado com periodicidade diéria,
semanal, mensal e trimestral. Diariamente (duas vezes ao dia, no minimo), através de analises
quimicas e fisicas: por Analises Quimicas, sdo aferidos os teores de cloretos e fluoretos e pH nos
pogos; por Andlises Fisicas nos pocos, turbidez, odor, gosto e cor; Semanais: Analises
Microbioldgicas, as quais contemplam analises das redes de distribuicdo e os parametros
analisados sdo coliforme totais, fecais e Escherichia coli; Analises Mensais e Trimestrais sdo

realizadas em Porto Alegre no Departamento de Ensaios e Apoio Laboratorial.
4.3.4 Reservacao

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio conta com trés reservatorios com uma
capacidade total de reservacdo de 300m?. Dois reservatorios sdo elevados, com capacidade de
reservacdo de 100m* cada, e um semiapoiado, com capacidade de 100m?. A localizagdo dos

reservatorios € apresentada na Tabela 4, enquanto a Figura 15 contém o registro fotografico.
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Tabela 4- Caracteristicas e localizacio dos reservatorios

Reservatorio Endereco Tipo Capacidade(m?)
R-1 R. Amandio Zimmermann, /sn° Semiapoiado 100
R-2 R. Coronel Bicaco, 576 Elevado 100
R-3 Quadra 4, Bairro Pro-morar Elevado 100

Fonte: Autores (2022).

4.3.5 Distribuicao

O sistema de distribuicdo de 4dgua ¢ realizado através de trés reservatorios elevados que
recebem abastecimento em marcha dos pogos, contando atualmente com 33.862 metros de rede

de diferentes materiais € didmetros conforme tabela.

Tabela 5- Caracteristicas da rede de distribuiciao

Material Extensdo | Didmetro
em m em mm
Distribuidor Precério 135 32
FC 5183 50
FC 531 75
FC 614 100
FC 362 125
FC 2366 150
PEAD 671 20
PVC 3325 32
PVC 17567 50
PVC 1393 75
PVC 1150 100
PVC 565 150
total 33862

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados CORSAN (2022).

4.3.6 Indicadores do sistema de abastecimento de agua

A seguir sdo apresentados alguns resultados tabulados das informagdes extraidas do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) - Painel de Saneamento.

A Tabela 6 apresenta os dados sobre os indicadores de abastecimento de dgua disponiveis

no SNIS.

44



/9
Wiguabona

<

Consércio Intermunicipal de Satde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

Tabela 6- Indicadores do sistema de abastecimetno de agua.

FINANCEIROS
Tarifa agua 8,79 R§/m?
Tarifa agua/esgoto 8,79 R§/m’
Despesa por m? 8,87 R$/m?
Suficiéncia caixa 110,36 percentual
Perdas faturamento 43,89 percentuais
OPERACIONAIS
Economias/liga¢ao 1,15 econ./lig.
Extensdo rede 13,46 m/lig.
Hidrometracao 100,00 percentual
Macromedicao 0,00 percentual
Consumo energia 0,60 kWh/m?
PERDAS DE AGUA
Perdas distribuigdo 43,79 percentuais
Perdas lineares 20,74 m3/dia/Km
Perdas ligacao 294,82 1/lig./dia
CONSUMO
Consumo per capita 160,34 1/hab./dia
Consumo economia 9,97 m3*/més/econ.
ATENDIMENTO
Atedimento urbano 100,00 percentual
Atendimento total 64,34 percentuais
EMPREGADOS
Pessoal total 9,64 empregados
Produtividade 264,61 ligacdes/ empregados

Fonte: SNIS (2020c¢)

Segundo o site do SNIS, o abastecimento de 4gua ¢ realizado pela Companhia

Riograndense de Saneamento (CORSAN)).
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4.3.6.1 Qualidade de agua de abastecimento.

A agua depois de tratada apresenta boa qualidade e caracteristicas de potabilidade,
correspondendo aos limites estabelecidos pela Portaria 2914 (BRASIL, 2011) para
abastecimento humano, como pode ser observado na Tabela 7, a qual apresenta os valores das

analises obtidas entre o ano de 2021 e 2022.

Tabela 7- Qualidade da agua tratada e distribuida.

Parimetros Turbidez Cor Clorg livre Colifomes Escherighia
Residual totais Coli
Mgés e ano de referencia 0as5UT 0als 0,22 Ausente em 100 mL | Ausente em 100 mL
UH Smg/L
jul/21 0,2 UT 2UH | 0,57 mg/L Ausente Ausente
ago/21 0,2 UT 2UH | 0,69 mg/L Ausente Ausente
set/21 0,2UT 2 UH 0,6 mg/L Ausente Ausente
out/21 0,2UT 2 UH 0,51 mg/L Ausente Ausente
nov/21 0,2UT 2 UH 0,61 mg/L Ausente Ausente
dez/21 0,2 UT OUH | 0,58 mg/L Ausente Ausente
jan/22 0,2 UT 2UH | 0,48 mg/L Ausente Ausente
fev/22 0,2 UT 1 UH 0,5 mg/L. Ausente Ausente
mar/22 0,2UT 0 UH 0,62 mg/L Ausente Ausente
abr/22 0,2 UT OUH | 0,56 mg/L Ausente Ausente
mai/22 0,2 UT 0 UH 0,7 mg/L Ausente Ausente

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados CORSAN (2022).

4.3.6.2 Caracterizacio da empresa responsavel pelo abastecimento urbano

Os servicos referentes ao abastecimento urbano sdo realizados pela Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN, a qual possui contrato com o municipio.

Dentre os principais objetivos da CORSAN, podem ser citados;

« comercializar, produzir e entregar aos clientes da cidade de Catuipe, dgua tratada em
quantidade, frequéncia e qualidade necessarias;

» efetuar a cobranga das tarifas relativas ao fornecimento de agua e os servigos associados,
a prego justo e com garantia de qualidade;

* executar com qualidade técnica todos os servigos relativos ao sistema de abastecimento
de 4gua;

* obter os resultados financeiros compativeis com o porte e potencial da Unidade de
Saneamento, respaldadas pelas diretrizes corporativas e pelo Contrato de Gestao firmado entre a

Diretoria da CORSAN e o Governo do Estado do Rio Grande do Sul.

46



\Hﬁ uabona

ENGENSARIA E ASSESSORIA Consércio Intermunicipal de Satde do
AMBIENTAL, SANITARIA & SEGURANGA 00 TRABALHO Moroeste do Estado do Rio Granda do Sul

Para cumprir com estes objetivos, disponibiliza aos seus clientes os seguintes produtos e
Servigos:

* dgua tratada;

* extensdo da rede de distribui¢do de agua;

* substituicdo de rede de distribui¢ao de dgua.

* ligagao de agua;

* manuten¢ao da rede, ramal e quadros de abastecimento de agua;

* vistoria e orienta¢do de vazamentos na rede de d4gua domiciliar;

* laudo sobre a andlise da qualidade da 4gua de amostras solicitadas pela comunidade;

* pesquisa permanente de vazamentos invisiveis;

* promogao de acdo junto aos usudrios sobre os vazamentos visiveis;

» acompaujnhamento dos consumos utilizados pelos clientes;

* reparo e conserto das vias urbanas, asfalto ou calgamento, e manutengdo das redes.

Atualmente a US Catuipe conta com 3 funciondrios responsaveis principalmente pela

manutenc¢ao do sistema ¢ cobranc¢a das economias atendidas.
4.3.6.3 Setor Administrativo

A CORSAN dispde de um setor administrativo localizado no municipio, onde a
comunidade tem a oportunidade de se relacionar pessoalmente com a companhia através de
agendamento pelo aplicativo, site ou pelo nimero da central, sendo atendidas solicitagdes de
ligagdes de agua, suspensdo de servigos, revisdo de contas, esclarecimento de duvidas e demais
servicos de cunho administrativo. Solicitagdes realizadas pelos usuarios geram ordens de servigo

e sdo encaminhadas ao setor operacional. O escritério da companhia estd apresentado na figura

19.
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Figura 18- Fachada do escritorio da CORSAN em Catuipe
& : F: i pr T ; 22

] |

Fonte: Registro fotografico dos autores (2021)

4.3.6.4 Operacional

O setor operacional providencia o atendimento das ordens de servicos realizando visita ao
local indicado e retificando situagdes de irregularidade. A area fisica ocupada localiza-se no
interior do escritorio e conta com um pequeno almoxarifado para as pecas utilizadas nos servigos

de reparo e manutengao.
4.3.6.5 Unidade envasadora

A CORSAN Catuipe conta com uma unidade envasadora de dgua em copos, a qual ¢é
responsavel por abastecer as demais unidades do Estado (Figura 20). Esse produto da CORSAN
ndo ¢ vendido ao consumidor, sendo utilizado pela empresa apenas em eventos e para

distribuigdo gratuita.
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Figura 19 Unidade envasadora.
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Fonte: elaborado pelos autores (2021).

4.3.6.6 Laboratorio Analitico

O controle analitico da 4gua tratada ¢ realizado em laboratorio proprio da CORSAN,
localizado a Rua Coronel Bicaco, 576, anexo ao escritério de atendimento. Neste local sdo
realizadas as analises fisico-quimicas e bacteriologicas de frequéncias didria e semanal exigidas
pela Portaria MS n° 2914/2011. Demais analises sdo realizadas no laboratério central da

empresa, em Porto Alegre.
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Figura 20- Laboratorio de analises.

Fonte: elaborado pelos autores (2021).

4.3.7 Abastecimento de 4gua na zona rural

O abastecimento da zona rural do municipio hoje ¢ de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Agricultura, delegada as associagdes de moradores e nucleos comunitarios por
convénio ou termo de responsabilidade que mantém o sistema de captacdo e distribuigdo por
pocos tubulares profundos ou cacimbas, dependendo a regido. A qualidade da 4gua ¢ monitorada
pela equipe de Vigilancia Sanitaria municipal, atendendo diferentes localidades.

O sistema de abastecimento da zona rural de Catuipe pode ser dividido em dois: Solugao
Coletiva de Abastecimento de Agua (SAC) e Solugdo Alternativa Individual de Abastecimento
de Agua (SAI). Entende-se por SAC aquela modalidade de abastecimento que atende a mais de
uma familia, podendo ou ndo ter uma estrutura semelhante a um sistema de abastecimento, mas
administrada pela iniciativa privada. J& por SAI entende-se toda forma de abastecimento
individual, ou seja, unifamiliar.

Todos os pontos de captag@o para abastecimento rural, quer sejam pogos, cacimbas ou em

recurso hidrico superficial ndo possuem tratamento da 4gua a ser utilizada.
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4.3.7.1 Soluc¢io Alternativa Coletiva (SAC)

Estdo cadastrados no sistema da Vigilancia Sanitaria 30 pogos que abastecem as
comunidades. De todas as solugdes, apenas a que abastece a localidade de Lago dos Patos possui
tratamento de cloragdo. Todas as localidades possuem rede canalizada de abastecimento e

sistema de reservacgao.
4.4  Balanco entre disponibilidade de agua e demandas de abastecimento

As principais demandas de agua identificadas no municipio de Catuipe estdo relacionadas
ao consumo humano, criacdo animal, uso industrial e irrigacdo. De acordo com a Agéncia
Nacional das Aguas (ANA, 2009), a demanda de 4gua corresponde a vazao de retirada, ou seja, a

agua captada destinada a atender os diversos usos consuntivos.
4.4.1 Abastecimento Humano

As vazdes do abastecimento humano foram obtidas pelo produto entre o numero de
habitantes e o consumo per capita normalmente adotado para a populacdo e as caracteristicas do
municipio. Na estimativa do consumo pela utilizou-se o valor correspondente ao consumo médio
per capita de 4gua para o municipio de Catuipe, referente ao ano de 2010, disponibilizado pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (MINISTERIO DAS CIDADES, 2010).
Considerou-se que as demandas para o abastecimento sdo constantes, ndo sendo aplicado o fator

de sazonalidade. A Tabela 8 apresenta as estimativas da demanda hidrica para abastecimento

urbano.
Tabela 8- Estimativa da demanda hidrica para abastecimento humano.
~ ConsumoPercapita
~ Populacio . . 2 Volume Volume Total

Populagio (habitantes)' (L/habitante. Dia) Total (L/s) (m?/dia)
Urbana 5.998 119,5 8,30 716,8
Rural 3.325 119,5 4,60 3973
Total 9323 - 12,89 1114,1

Fonte: 1- IBGE; 2 - MINISTERIO DAS CIDADES.

O volume total estimado para o abastecimento humano ¢ de 8,30 L/s, sendo 64,3% para
demanda urbana e 35,7% para a demanda rural, representativo de um volume de 716,8 m3/dia. A
demanda urbana ¢ suprida pelo sistema de abastecimento da companhia de saneamento
CORSAN, que possui uma capacidade de 18,05 L/s, valor 2,17 vezes superior a demanda.
Porém, considerando proximas a 46%, o sistema de abastecimento urbano torna-se insuficiente.

Na atual configuracdo do sistema, com um volume produzido no ano de 2011 de 495.587m? e
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coeficiente de dia de maior consumo de 1,22, seria necessaria uma reservagao de 525m?. Sendo
assim, o sistema de reservagao existente encontra-se defasado.

Ja a demanda rural ¢ suprida pelo sistema de abastecimento coletivo por pogos tubulares.

4.4.2 Criacao Animal

O Perfil de Cidades de Gautchas (2020), elaborado pelo SEBRAE, destaca uma

comparagao entre o rebanho de Catuipe nos anos de 2008 e 2018 (Figura Tal).

Figura 21- Rebanho de Catuipe- comparacio entre 2008 e 2018

Rebanho do municipio - comparacao entre

H 2008 & 2018
Bovino

, Galinaceos
Equino 100

” Bubalina

Th oo g

s Codomas

2008 m2018

Fonte: SEBRAE (2020)
O site do IBGE (2020), descreve a relagao de espécies animais no ano de 2020 a qual pode

ser observado na Tabela 9.

Tabela 9- Relaciao do rebanho de Catuipe.

Espécie Animal Numero de Cabecas
Bovinos 23.065
Caprinos 14
Equinos 166

Galinaceo 75.000
Ovinos 275

Codornas 350
Suinos 42.295

Fonte: IBGE (2020)
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4.5  Analise critica do cenario de abastecimento de agua do municipio

O municipio apresenta um sistema de abastecimento de dgua, tanto urbano, quanto rural,
bastante consolidado. A zona urbana ¢ abastecida com agua potavel disponibilizada pela
concessionaria estatal CORSAN, com um sistema de pequeno porte atendendo a populagdo. Ja a
zona rural ¢ atendida por sistemas de abastecimento comunitario.

Em relacdo ao manancial aproveitado para suprimento do SAA, observa-se que este
assegura o abastecimento pleno do sistema. A vazao maxima de captagdo atual, estimada em
18,63 L/s € superior a vazdo demandada para abastecimento urbano, obtendo-se folga quanto ao
atendimento ainda que considerando as perdas.

O conjunto de operagdo dos pogos tubulares ¢ adequado, bem como o sistema de
reservacao, apresentando uma rede consolidada e pouco precaria, sendo que apenas 226 metros
se apresentam nessa situagdo. Pelo exposto, o sistema, como existente, a ndo ser de pequenas
interferéncias impostas pela dindmica operacional, ndo apresenta, segundo o entendimento da
U.S. local, problemas mais sérios.

A estrutura de tratamento de agua apresenta-se adequada seguindo os padrdes de operacao
para atingir os valores de potabilidade estabelecidos pela Portaria 2.914 (MINISTERIO DA
SAUDE, 2011). Como relagio aos aspectos qualitativos do tratamento, o controle tem seguido os
critérios estabelecidos devidamente fiscalizado pela ANVISA. A CORSAN possui ainda
laboratdrios equipados e certificados com vistas a garantir esta qualidade. Porém, o
abastecimento de agua na zona rural ressente de tratamento, ainda que o simplificado, uma vez
que atualmente varios pogos apresentam-se contaminados por coliformes fecais.

Os valores de perdas de 4gua no sistema, podem ser indicativos da necessidade de um
melhor controle do sistema operacional, com a instalacdo e manutencdo adequada dos sistemas
de micro e macromedi¢do, bem como com um programa que possa em curtissimo prazo detectar
potenciais vazamentos.

Ainda pode ser necessario substituir trechos de redes mais antigas que porventura estejam
associadas a frequéncias mais altas de consertos. Todas estas medidas devem compor um
programa efetivo, eficaz e necessariamente permanente de controle de perdas no sistema de
abastecimento de agua. Em relacdo a distribuicao territorial da agua, avaliando a topografia e o
desenvolvimento do sistema, identifica-se que o0 mesmo nao necessita de redistribuicdo espacial

em funcao das cotas de atendimento de cada unidade de reservagao.
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Por fim, ¢ importante citar a situacdo econdmica do sistema de abastecimento de dgua do
municipio, que atualmente encontra-se em saldo positivo, situacdo que deverd ser mantida caso

haja novos investimentos.

5 ESGOTAMENTO SANITARIO

No artigo 3°, item “b”, da Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, define esgotamento
sanitario como:

constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até sua destinagdo
final para produgdo de agua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio

ambiente. (BRASIL, 2020).

O saneamento basico estd associado diretamente as condi¢des de satide da populagdo e,
com agdes de educacdo da populagdo em geral e preservacdo ambiental. A polui¢do advinda das
circunstancias inadequadas de saneamento ambiental e crescimento urbano desalinhado tem
prejudicado o abastecimento de agua potavel e o sistema de drenagem, criando condi¢des para
agravos na saude da populagio, expondo-a a vérias doencas. (VIGILANCIA SANITARIA,
[s.d])

Segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, o sistema de esgotamento
sanitario convencional compreende duas etapas principais. A coleta ¢ realizada por uma rede de
tubulagdes que liga a fonte geradora dos esgotos domésticos (casas, prédios, edificios
comerciais) a uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), em que grande parte dos poluentes
sao retirados da 4gua até que sejam alcancados os limites apropriados para a destinacdo do

esgoto tratado em um rio ou lago, denominados de corpos receptores. (SNIS, 2020).
5.1  Aspectos Gerais

Segundo O Perfil das Cidades Gatichas (2020), elaborado pelo SEBRAE, os dados de

Esgotamento Sanitario do ano de 2010, estdo expostos na Figura 20.
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Figura 22- Esgotamento Sanitario (2010) Municipio de Catuipe.

.' Esgotamento sanitario - 2010

Fossa Séptica - 14 8%

Rede geral de esgoto ou pluvia I 4,6%
Rio, lago ou mar | 1,9%

Outro escoadouro | 1,0%

ala 1,088

Sem Banheiro ou Sanitario | [, 2%

Fonte: SEBRAE (2020)

Observa-se que a fossa sedimentar € a alternativa mais utilizada no municipio, seguida pela

fossa séptica.
5.2 Analise técnica dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio de Catuipe ainda carece de plano diretor de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos. Segundo informagdes repassadas pela Prefeitura do municipio, ndo ha
legislacdo municipal relacionada a gestao de residuos solidos. Legislacdo municipal relacionada

ao esgotamento sanitario
53 Avaliacio da situacido atual dos sistemas de esgotamento sanitario

Atualmente o municipio de Catuipe conta com rede coletora de esgoto doméstico, porém
apensa 6.41% com um total de 200 domicilios, sd@o atendidos. Segundo SNIS (2020) a média do
estado do Rio Grande do Sul ¢ 53,15% e do pais 33,96%.

Quanto as redes de esgoto, o artigo 65 da Lei de Diretrizes Urbanas (CATUIPE, 2009)
torna obrigatoria a ligacdo da rede domiciliar de esgoto a rede publica, quando esta existir. Nos
paragrafos desta Lei est4 descrito que:

a) quando nao houver rede de esgoto, as edificacdes deverdao ser dotadas de fossas
sépticas e sumidouros, os quais deverdo ter capacidade proporcional ao nimero de pessoas que

ocupam o prédio;
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b) as fossas e os sumidouros deverdo estar afastados 1,5m de qualquer divisa da
gleba;

c) as aguas geradas nas pias de cozinhas e copas deverdo passar por uma caixa de
gordura antes de serem lancadas nos sumidouros;

d) as fossas e os sumidouros devem estar afastados no minimo 20m dos pogos de
captacao de agua;

e) nao sera permitida a construcao de fossas nos passeios publicos.

Na Lei de Diretrizes Urbanas (CATUIPE, 2009) estd definido que no projeto
hidrossanitario das edificacdes deve ser apresentada as dependéncias sépticas, pogo negro, caixa
de inspecao e passagem, caixa de gordura, localizagdo do pogo negro. As especificacdes técnicas
dos sistemas de tratamento de esgoto sanitario € que constam na Lei municipal n° 1.585
(CATUIPE, 2009) sio:

a) fossa séptica: devera ser dimensionada de acordo com a NBR 7.229 (ABNT,
1993) e estar localizada em local proximo a via publica com tampa visivel e sem nenhuma
obstrucdo que possa dificultar sua limpeza. O sumidouro deveré ter volume minimo de 6 m3 e
distancia minima de 1,5m de qualquer divisa do terreno;

b) sumidouro: devera ser dimensionada de acordo com a NBR 7.229 (ABNT, 1993),
capacidade nunca inferior a 1,5m e estar localizada a no minimo 20m do posto de abastecimento
de 4gua potavel;

c) no caso de ampliacao do prédio, a fossa e o sumidouro deverdo ser ampliados para
atender a nova demanda;

d) ndo serdo permitidas as ligagcdes das fossas sépticas ou de sumidouros diretamente
no coletor publico pluvial;

e) nos terrenos com baixo indice de absor¢dao, o 6rgdo ambiental podera outorgar a
instalacdo de filtro anaerdbio para ligacao a rede coletora, devendo o filtro ser dimensionado de

acordo com as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
5.4  Visao geral do sistema

Atualmente o municipio de Catuipe conta com rede coletora de esgoto doméstico, porém
apensa 6.41% com um total de 200 domicilios, sdo atendidos.

No Plano Ambiental do municipio (CATUIPE, s.d.), a administragdo e o controle sobre o
esgotamento sanitario sdo realizados pela Secretaria de Saude, pela Vigilancia Sanitaria e pela

Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente, que possuem informagdes sobre o dimensionamento
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e a locacdo das estruturas sanitdrias, bem como fiscalizam eventuais derrames ilegais de

efluentes sem tratamento.
5.4.1 Concepcio da Estacio de Tratamento de Esgoto (ETE) Catuipe

A rede coletora funciona com sistema de separador absoluto, possui didmetro de 150mm e,
em fungdo das caracteristicas da topografia do terreno, contribui por gravidade até a ETE.

O comprimento médio dos ramais das ligagdes prediais sdo de 7m e didmetro de 100mm.

Segundo dados do projeto da ETE do municipio de Catuipe, a extensdo de rede de esgoto
total ¢ de 2.233m; o nimero de lotes atendidos ¢ de 160, que abrange uma populacdo de 641
habitantes, sendo a vazio final estimada de projeto de 2,72 I/s. A Figura 23 apresenta a rede de

separador absoluto instalada no Municipio.

Figura 23: Rede coletora bacia central.
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Fonte: Mohamed Hamiou, 2005 (b)

O esgoto bruto ¢ enviado, através da rede tipo separador absoluto, a uma estacdo de

tratamento de esgoto situada na zona rural de Catuipe, na localidade de Rincdo Dacanal.
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A ETE de Catuipe ¢ composta pelas seguintes unidades: lagoa anaerébia e modulo de

polimento conforme o croqui apresentado na figura 24.

Figura 24: Croqui da Estacdo de Tratamento de Efluente Catuipe.

Lagoa Anaerobia
|
\ Lagoas de Maluracio

Saida
ntrad I'|| \ \'.\

Fonte: Elaborado a partir de Mohamed Hamoiu, 2005 (b)

A lagoa anaerdbia foi dimensionada para uma vazao de 2 1/s. A execugdo da lagoa foi feita
a partir da escavagdo do terreno natural, utilizando esse material escavado como aterro.

Os parametros de projeto para dimensionamento da lagoa anaerdbia foram: a) carga de
matéria organica afluente: 35.000 g DBOS5/dia; b) taxa de aplicagdo volumétrica de carga
organica: 80 g DBO5/ m3.dia; c¢) volume da lagoa: 437,5 m3; d) profundidade util: 3,5 m; e)
tempo de detencao hidraulico: 2,5 dias; f) eficiéncia da lagoa: 40% de remocao de DBOS, 80%
de remocao de solidos e 86% de remocgao de coliformes fecais.

Para 0 médulo de polimento foram adotadas trés unidades de tratamento, recebendo cada
uma 0,67 1/s. Cada unidade de tratamento ¢ composta por filtro bioldgico de escoamento
horizontal e 4 lagoas de maturagdo em série. O mddulo de polimento foi executado a partir da
escavacao do solo superficial e importado o material para aterro.

Os parametros de projeto para dimensionamento dos filtros biologicos foram: a)
concentracdo de matéria organica: 7.000 g DBOS5/dia.mo6dulo; b) taxa de aplicacdo volumétrica
de carga organica: 2,07 kg DBO5/ m3; c) volume de filtracao: 3,375 m3; d) altura ttil: 0,30 m; e)
comprimento: 1,5m; f) largura: 7,5 m; g) eficiéncia do filtro biolégico: 61% de remogao de carga
organica.

Os parametros de projeto para dimensionamento das lagoas de maturagdo foram: a) tempo
de detengdo hidréaulica: 1 dia; b) volume util: 57,6 m3; c) eficiéncia de remocao de sélidos

suspensos: 50%.
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Na figura 23 ¢ apresentada uma vista aérea da estacdo e alguns registros fotograficos dos

sistemas.

Figura 25: Vista area da Estacdo de Tratamento de Esgoto do Municipio de Catuipe.
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Fonte: Google Earth.

5.5  Avaliacido das condicées dos corpos receptores

O corpo receptor da ETE ¢ o Riacho Santo Antdnio. Nao obteve-se informacgdes referente

ao monitoramento e qualidade das aguas.
5.6  Identificacdo de areas de risco de contaminacgao

Atualmente o municipio de Catuipe apresenta 74,82% de suas economias sem atendimento
por rede coletora de esgotos cloacais, sendo que o afastamento dos efluentes ocorre a partir da
rede de drenagem pluvial, caracterizando como um sistema misto. As areas de maior risco de
contaminagdo por esgotos domésticos sao as margens do Arroio Santo Antdnio e do seu afluente
sem denominacdo que corta a parte central do municipio e recebe grande parte da contribuicao

do sistema de drenagem urbana.
5.7  Analise integrada

As principais caréncias relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario em Catuipe sao:
a) o sistema de esgotamento sanitario existente atende uma parcela muito pequena da

populagdo urbana do Municipio;
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b) baixa cobertura de rede de esgotamento sanitario;
c) ligacdes de esgoto na rede de drenagem;
d) monitoramento insuficiente para determinacao da real eficiéncia do sistema de

tratamento de esgotos;

e) auséncia de organograma da gestdo do sistema de tratamento de esgoto;

f) falta de plano de operacdo e manutengao do sistema de tratamento existente;
g) ineficiéncia do sistema de tratamento de esgotos para remocao de poluentes;
h) problemas relacionados com proliferagdo de mosquitos na ETE;

1) destinagdo final do lodo ndo regulamentada.

6 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Segundo a Lei n° 11.445 de 2007, a drenagem e manejo das dguas pluviais constitui-se
pelas atividades, infraestrutura e instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposi¢do final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizacdo preventiva
das redes (BRASIL, 2007).

A drenagem e manejo de aguas pluviais evita e atenua impactos humanos, sociais,
ambientais ¢ econdmicos resultantes de eventos hidrologicos impactantes. Neste contexto,
enquadram-se inundacdes, enxurradas e alagamentos que ocorrem em d4reas urbanas,
especialmente nas que se caracterizam por ocupagdo desordenada de encostas e areas naturais de
drenagem, alteracdo e assoreamento de cursos hidricos e impermeabilizacdo do solo (SNIS,
2019).

Pode-se afirmar que a drenagem e o manejo de dguas pluviais possuem ligagdo direta
com os demais componentes do saneamento basico, visto que, sistemas de drenagem, de coleta
de residuos solidos e coleta e tratamento de esgoto sanitario, quando eficazes, evitam que as
aguas pluviais sejam vetores de proliferacio de doencas e de poluigao de corpos hidricos dos
quais se retira agua para o abastecimento publico. Desta forma, potencializa-se um ciclo positivo
do saneamento basico (SNIS, 2019).

Os sistemas de drenagem sdo classificados como microdrenagem e macrodrenagem, onde
o primeiro ¢ definido pelo sistema de condutos pluviais ou canais nos loteamentos ou na rede
primaria urbana, sendo projetado para atender a drenagem de precipitacdo com risco moderado.

J4 o segundo, envolve sistemas coletores, abrangem areas superiores a 4 km? e devem acomodar
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precipitacdes superiores as da microdrenagem com riscos de acordo com os prejuizos humanos e

materiais potenciais.
6.1  Analise técnica de documentaciao legal existente

No ambito da drenagem urbana o municipio de Catuipe ndo possui Plano Diretor de
Drenagem, sendo que a responsabilidade pela manutencdo e adequagdo dos sistemas ¢ da

Secretaria de Obras.
6.1.1 Legislacao municipal de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Nao hé informagdes sobre a legislag@o relacionada a drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas.
6.2 Identificacdo de estruturas

Durante a visita técnica para levantamento de informagdes junto a Prefeitura Municipal de
Catuipe questionou-se a existéncia de base de dados cartograficos digitais. O setor responsavel
pelo sistema de drenagem ¢ a Secretaria Municipal de Obras e Saneamento - SMOS informou
que ndo existe nenhuma base cadastral ou croqui do sistema de drenagem urbana. Provavelmente
a inexisténcia de plantas cadastrais se deve ao fato de que grande parte das obras de urbanizacao
foi executada por empresas terceirizadas, que ndo disponibilizaram, registraram ou digitalizaram
os mapas dos sistemas de drenagem urbana.

O municipio de Catuipe apresenta maior por¢ao territorial (71,97%). sobre a bacia do Rio
[jui, com parte de seu territorio drenado pelo proprio Rio Ijui ao sul. Os limites nortes do
municipio sdo delimitados pelo Arroio Passo fundo que pertence para bacia hidrografica Turvo-
Santa Rosa, nesta regido ocorrem também os arroios Santa Rosa, Vira Carreta, Lajeado Floriano
e batinga, que agrupados representam 28,3%.

Quanto a drenagem urbana identifica-se o perimetro urbano do municipio estd totalmente

inserido sobre a bacia do Arroio Santo Antonio.
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Figura 26: Estruturas de macro drenagem no municipio de Catuipe.

Fonte: Registro Fotografico dos autores.

A montante deste local o arroio encontra-se margeado pela estrada e ferro, onde identifica-
se que o arroio teve seu percurso retificado, apresenta leito escavado com secdo
aproximadamente trapezoidal.

As demais bacias presentam areas inferiores a 2km? para as quais sistemas de micro
drenagem garantem margem de seguranga adequada com aplicacdo de estruturas de pequeno
porte e baixo custo e dimensionamento simplificado.

Em geral as estruturas de drenagens identificadas em sdo caracteristicas de sistemas de
micro drenagem compostas por tubulacdes de concreto moldado variando com didmetro de 0,25
a 1 m, enquanto estruturas de macrodrenagem sdo encontradas apenas nas travessias com o

sistema viario.

Os trechos de tubulagdo desaguam em drenagens superficiais de pequeno
porte seguindo em canal aberto até desaguarem nos arroios de entorno. A Figura 27

apresenta algumas as estruturas de micro drenagem existentes em Catuipe.
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Figura 27: Estruturas de micro drenagem no municipio de Catuipe.

Registro fotografico dos autores.

6.3  Identificacio de areas com ocorréncia de alagamentos

Nos levantamentos realizados em diferentes departamentos da Prefeitura Municipal de
Catuipe ndo foram relatadas a ocorréncia de alagamentos ou inundagdes na area urbana.

Com base nas caracteristicas morfologicas do terreno da sede urbana identifica-se que a
bacia n° 3 apresenta regides baixas onde ocorrem concentracdo significativa de escoamento
principalmente em fun¢do da existéncia de um afluente sem denominagdo do arroio Santo
Antonio.

Identifica-se que as maiores areas com risco de alagamento encontram-se na bacia n°3 e
também ocorrem em menor propor¢do nas bacias n° 2 e 5 junto as proximidades da calha do
arroio Santo Antonio.

As areas de risco apresentadas t€m por objetivo indicar locais que deverdao receber maior
atencdo para elaboragdo de projetos de drenagem e ocupag¢do urbana. Porém ¢é importante

ressaltar que esta avaliacdo foi realizada utilizando dados topograficos 1:50.000 podendo
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superestimar ou suprimir areas em funcdo da auséncia de detalhamento sendo assim sera
recomendado a seguir a elaboragao de um estudo detalhado.

A ocupagao urbana devera ser evitada nas areas proxima as margens do Arroio Santo
Antonio e na foz da bacia n°3, poia nestes locais pode ocorrer a elevagdo do nivel do rio
principal gerando o represamento das dguas dos tributarios, elevando seus niveis e assim o
alagamento se estende para dentro dos vales dos tributarios.

A expansdo urbana a montante da bacia n°3 devera ser precedida de avaliagdo quanto o
aumento da geracdo de escoamento ¢ medidas de controle de escoamento de forma a evitar
defasagem das estruturas existentes e problemas de inundagdo por aumento do escoamento
direto.

Para fins de planejamento deverd ser realizada avaliacdo hidroldgica e hidrdulica dos
sistemas, com base em uma planta cadastral detalhada dos sistemas de drenagem, levantamento
topografico detalhado das bacias. Recomenda-se a avaliagdo das caracteristicas de escoamento
do Arroio santo Antonio e do seu afluente localizado na bacia n°3 a partir da realizagao de perfis
batimétricos das calhas a cada 100m no perimetro urbano e arredores associado a planta
topogréfica detalhada da regidio. E importante estabelecer o monitoramento de chuvas a partir de
uma estagao pluviométrica ou climatoldgica automatica, e uma estagao linimétrica automatica no
arroio Santo Antdnio para coleta de dados. A partir de dados de chuva e vazdo associados as
caracteristicas fisicas da drenagem local poderdo ser estabelecidas cotas de cheias e possiveis
medidas de controle para problemas atuais e futuros de drenagem.

Considerando que as areas de drenagens exteriores ao perimetro urbano totalizam 100,37
km? identifica-se que o controle de cheias nas dreas proximas ao Arroio Santo Antonio por
regularizacdo de vazdo serd muito oneroso ou praticamente invidvel. Sendo assim recomenda-se
que sejam determinadas as cotas de inundag¢do do arroio considerando-se periodos de retorno
(risco de ocorréncia) adequados ao tipo de ocupacdo. A partir da avaliagdo risco e do
mapeamento detalhado das areas de inumagao devera ser limitada ocupagdo urbana nestes locais

evitando-se futuros problemas com alagamentos.
6.4  Estrutura de manutencio e operacio da drenagem urbana.

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Saneamento - SMOS, nao ha um
departamento especifico para tratar a respeito do sistema de drenagem urbana, ndo havendo
atividades de acompanhamento nem cronograma de manutencdo e limpeza. Em geral, as
atividades de manutengdo e limpeza sdo realizadas sob demanda quando ocorrem solicitagdes

por parte da populacdo. Essas atividades sdo intensificadas na época do outono em fungdo da
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grande ocorréncia e arborizagdo caducifélia, que gera grande quantidade de residuos e folhas,

que acabam acumulando nas entradas dos sistemas de drenagem.
6.5 Identificacdo das areas de risco

O risco ambiental pode ser conceituado como uma medida da probabilidade, da chance
que um individuo ou uma populacdo, tem de sofrer algum tipo de problema de ordem ambiental

(PHILIPPI JR. et al., 2005).

Os problemas ambientais decorrentes da caréncia de sistemas de drenagem urbana sao
deslizamentos e enchentes, sendo que os locais com possibilidade de ocorréncias desses

desastres ambientais sdo considerados as areas de riscos.

A Defesa Civil de Santa Maria do Jetiba (2010) conceituou enchente ouinundag¢do como a
situacdo natural de transbordamento de agua de seu leito natural provocados geralmente por
chuvas intensas e continuas, sendo mais frequente em areas mais ocupadas ou quando os

sistemas de drenagem sdo menos eficientes.

Tucci et al. (1995) afirma que as enchentes em areas urbanas podem ocorrer isoladamente
ou de forma integrada: enchentes em areas ribeirinhas (atingem a populacdo que ocupa os leitos

de rios por falta de planejamento do uso do solo) ou enchentes devido a urbanizagao.

Deslizamento de terra pode ser definido como (DEFESA CIVIL DE SANTA MARIA DE
JETIBA, 2010):

fendmeno geoldgico que inclui um largo espectro de movimentos do solo, tais

como quedas de rochas, faléncia de encostas com profundidade e fluxo superficiais

de detritos. Embora a agdo da gravidade sobre encostas demasiado inclinadas seja a

principal causa dos deslizamentos de terra, o fator mais comum ¢ o de corte e

movimento de terras, com formagao de taludes, os quais sob acdo de trafego intenso

de veiculos, saturagdo de aguas e vibragdes como explosdes e trovoes podem

ocasionar as faléncias das encostas frageis.

A Lei municipal N° 1.613/2010 cria a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil do
Municipio de Catuipe - COMDEC, diretamente subordinada ao Prefeito ou ao seu eventual

substituto, com a finalidade de coordenar, em nivel municipal, todas as a¢des de defesa civil, nos

periodos de normalidade e anormalidade.

A Coordenadoria Municipal de Defesa Civil - COM DEC constitui orgao integrante do
Sistema Nacional de Defesa Civil. Segundo estabelecido no artigo 3 a COMDEC mantera com

os demais orgdos congéneres municipais, estaduais e federais, estreito intercambio com o
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objetivo de receber e fornecer subsidios técnicos para esclarecimentos relativos a defesa civil.

A composicao do Conselho Municipal ¢ definida por regulamento com os seguintes

componentes: Coordenador; Conselho Municipal, Secretaria, Setor Técnico e Setor Operativo.

O Decreto n°007/2011 regulamenta a Lei n°® 1.613/2010 e estabelece que a Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil -COMDEC ¢ o 6rgdo da administragio publica municipal
responsavel pela coordenagdo das agdes de defesa civil, no municipio. Neste decreto estdo

descritas todas as atividades do CONDEC e de seu componentes.

Até o presente momento a composicdo do Conselho Municipal de Defesa Civil esta

definida na portaria n°® 270/2013.
6.6  Analise de indicadores epidemiolégicos

O saneamento foi conceituado pela Organizagdo Mundial de Satde como sendo o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou podem exercer efeito

deletério sobre sua satde.

As condicdes precarias de saneamento acarretam em prejuizo a saude individual e
coletiva por contribuirem, principalmente, para a proliferagdo de vetores de doengas. De
acordo com Heller (1997), o conceito de saneamento com enfoque ambiental, situa-se no
campo de controle dos fatores do meio fisico e da prevencao de riscos a saide, uma vez que a
Organizacdo Mundial de Satde considera o bem estar fisico, mental e social como defini¢do

de saude.

Rosen (1958) comenta sobre as relagdes entre saneamento e satde publica

“através da historia humana, os principais problemas de saude
enfrentados pelos homens tém tido relagdo com a vida em comunidade,
por exemplo, o controle de doengas transmissiveis, ocontrole e a melhoria
do ambiente fisico (saneamento), a provisdo de agua e alimentos em boa
qualidade e em quantidade, a provisdo de cuidados médicos e o
atendimento dos incapacitadose destituidos. A énfase relativa colocada em
cada um dessesproblemas tem variado de tempo a outro, mas eles estdo
todos inter-relacionados, e deles se originou a saude publica como a

conhecemos hoje.”

Na Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), o saneamento inclui os servigos, infraestruturas e

instalagcdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza
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urbana e manejo de residuos so6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Neste topico, € abordada a relacao entre drenagem e manejo de dguaspluviais urbanas e
as doengas relacionadas a caréncias e/ou deficiéncias quanto a este tipo de infraestrutura.
Ressalta-se que a demonstra¢do da epidemioldgica dos beneficios da melhoria do sistema de
drenagem ndo pode ser facilmente identificada em virtude do grande nimero de varidveis
envolvidas. Neste sentido Heller (1997) afirma que ainda se afiguram obscuros os mecanismos
envolvendo a relagdo saneamento-saide no que concerne a drenagem urbana, provavelmente
porque, comparativamente, aos demais componentes do saneamento, este tem sido

considerado de menor importancia.

Quanto as enfermidades relacionadas com a dgua, a Organizagdo Mundial de Saude,

baseada nos critérios de Feachem et al. (1983), distribuiram as doencas em quatro grupos:

a) doencas transmitidas pela agua, cujos agentes etioldgicos tem origem na
contaminacgdo fecal ou por esgotos das fontes de 4gua, evidenciando a falta de saneamento

basico: gastroenterites, hepatite A, colera, febre tifoide;

b) doengas vinculadas a falta de higiene, as quais poderiam ser evitadas se a
comunidade tivesse acesso a agua com qualidade, educagdo sanitaria e bons habitos de

higiene: tinha, impetigo, escabiose, pediculose;

c) doengas com contato com a agua, onde o agente etiologico invade o corpo através

da pele e ndo pela ingestdo de d4gua contaminada: esquistossomose;

d) doengas transmitidas por vetores de habitat aquatico, que podem estar relacionadas
pela falta de galerias de drenagens que facilitem o escoamento superficial, indicando a falta de

planejamento urbano: dengue, febre amarela, malaria, entre outras.

Conforme Tucci (2005), no Brasil, 65% das internagdes hospitalares sdo provenientes de
doencas de veiculagdo hidrica. O autor continua indicando que muitas dessas doengas estdo
relacionadas com a baixa cobertura de dgua e rede de esgotamento sanitario e inundagdes.

Souza et al. (2002), em seu estudo, elaborou um quadro propondo uma classificagao
ambiental e um modelo casual de doengas relacionadas a caréncia ou precariedade dos servigos

de drenagem.

Sobre a relacdo entre a caréncia ou precariedade na infraestrutura de drenagem e manejo de

aguas pluviais, Souza et al. (2002) comenta:

a) o empogamento em vala a céu aberto funciona como um criadouro de mosquitos;
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b) o empogamento causado pelo langamento de residuos solidos ou o descarte de

esgoto no sistema de drenagem favorecem a proliferacao de mosquitos vetores da filariose;

C) o empogamento em boca-de-lobo causado pelo langamento de residuos solidos e
descarte de esgoto no sistema de drenagem favorece a proliferacdo de vetores de dengue e

febre amarela;

d) o alagadi¢o ao receber matéria organica, oriunda do descarte de esgotos, propicia

condigdes para a proliferagdo de caramujo, que ¢ o agente causal da esquistossomose;

e) o langamento de esgoto no alagadi¢o pode contaminar o solo por larvas infectantes

ou ovos de helmintos causadores de ascaridiase, ancilostomiase € tricuriase;

f) no caso do alagadi¢o favorecer a contaminacdo de agua potavel e esse apresentar
agentes causais de hepatite A, febre tifoide e diversos tipos de diarreia, a populacdo pode ser

infectada;

g) em caso de inundagdo, causada pela deposi¢do de residuos solidos, pode ocorrer a
disseminagdo de leptospiras. No contato direto com a agua pode levar a ocorréncia de
leptospirose.

Quanto aos aspectos que devem ser avaliados, quanto a infraestrutura da rede de
drenagem, Calijuri et al. (2009) utilizou como varidveis de analise: domiciliosinundados por
agua de chuva ou enchente nos ultimos anos, freqiiéncia de enchentes, domicilios com rua
pavimentada, domicilios com rua com sistema de drenagem, domicilios nos quais a rua sofre

alagamento e alagamento.

O cruzamento das informagdes sobre a incidéncia de doengas e variaveis ambientais
relacionadas ao saneamento pode indicar quais infraestruturas devem ser adotadas
prioritariamente. Sendo que esta relagdo entre varidveis constituem os indicadores de saude e
saneamento. Calijuri et al. (2009) afirmam que os indicadores tém como papel principal a
transformac¢do de dados em informacdes relevantes para os tomadores de decisao e o publico.

A seguir no quadro 8 sdo apresentadas algumas doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado, conforme Moura, Landau e Ferreira (2016).
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Quadro 8— Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado.

CATEGORIAS

GRUPO DE DOENCAS

Doengas de transmissao

feco-oral

1. Diarreias
1.1 Colera
1.2 Salmonelose
1.3 Shigelose
1.4 Outras infecgdes intestinais bacterianas (Escherichia coli,
Campilobacter ssp., Yersinia enterocolitica, Clostridium difficile, outras e
as ndo especificadas - NE)
1.5 Amebiase
1.6 Outras doengas intestinais por protozoarios (Balantidiase,
Giardiase, Criptosporidiase
1.7 Isosporiase, outras e as NE
1.8 Doengas intestinais por virus (enterite por rotavirus,
gastroenteropatia aguda p/agente de Norwalk, enterite por adenovirus,
outras enterites virais e as NE)
2. Febres entéricas
2.1 Febre tifoide
2.2 Febre paratifoide
3. Hepatite A

Doengas transmitidas por
inseto vetor

4. Dengue

5. Febre Amarela

6. Leishmanioses

6.1 Leishmaniose tegumentar
6.2 Leishmaniose visceral

7. Filariose linfatica

8. Malaria

9. Doenca de Chagas

Doengas transmitidas
através do contato com a
dgua

10. Esquistossomose
11. Leptospirose

Doengas relacionadas com
a higiene

12. Doengas dos olhos

12.1 Tracoma

12.2 Conjuntivites

13. Doengas da pele

13.1 Dermatofitoses (Tinha da barba e do couro cabeludo, Tinha das
unhas, Tinha da mao, Tinha dos pés, Tinha do corpo, Tinha imbricada,
Tinea cruris, outras dermatofitoses ¢ as NE)

13.2 Outras micoses superficiais (Pitiriase versicolor, Tinha negra,
Piedra branca, Piedra negra, outras e as NE)

Geohelmintos e teniases

14. Helmintiases
14.1 Equinococose
14.2 Ancilostomiase
14.3 Ascaridiase
14.4 Estrongiloidiase
14.5 Tricuriase

14.6 Enterobiase

15. Teniases

15.1 Teniase

15.2 Cisticercose

Fonte: Moura, Landau e Ferreira (2016)
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6.7  Analise integrada

A partir do diagnostico da situacdo e manejo de drenagem urbana do municipio de

Catuipe constataram-se as seguintes caréncias:

a) 0 municipio apresenta caréncia quanto a mecanismos de gestdo e estrutura para a

gestdo e planejamento dos sistemas de drenagem urbana, sendo elas:

auséncia de plano de drenagem urbana; inexisténcia de departamento especifico sobre
drenagem urbana junto a Secretaria Municipal de Obras e Saneamento - SMOS; inexisténcia de
plantas cadastral do sistema de drenagem urbana e topograficas detalhadas; inexisténcia de
georreferenciamento da planta cadastral do Municipio; auséncia de definicdo de areas de

preservacao de recursos hidricos, de sistema de drenagem e de sistemas naturais;

b)  Atualmente o municipio ndo apresenta problema de alagamento, porém em fungdo
de sua geomorfologia com a presenga de um vale na 4rea urbana foram identificadas areas com
risco de alagamento principalmente na bacia 3, e em 4reas baixas proximas a calha do arroio
Santo Antonio. Sendo Assim é necessaria a elaboragdo de um estudo detalhados das condi¢des

de escoamento dos sistemas ¢ o risco de inundagdo dessas areas.

d) os sistemas de drenagem urbana do municipio recebem grande parte dos esgotos
domésticos devido as condi¢des do sistema de drenagem, indica-se o estabelecimento de redes

separadoras absoluta para esgoto doméstico,

€) o municipio apresenta areas disponiveis interessantes para a recuperagao e prote¢ao

das margens do Arroio Santo Antonio que podem ser associados a parques e estruturas de lazer.
7 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No artigo 3°, item “c”, da Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, considera limpeza urbana

e manejo de residuos sélidos como:
constituidos pelas atividades e pela disponibilizacdo ¢ manutengdo de infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservagdo
urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada

dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana. (BRASIL, 2020).

O ano de 2010 marcou o inicio de mudancas na gestdo de residuos solidos, com a
promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) que visa reunir um
conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acdes para uma gestdo

integrada e um gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos.
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Um dos instrumentos da Politica ¢ a elaborag¢do de Planos Municipais de Gestao Integrada
de Residuos Solidos. O PGIRS apresenta o conteudo indicado na Lei n°® 12.305 (BRASIL, 2010),
além de outros aspectos relevantes tecnicamente para o documento.

Para a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gerenciamento de
Residuos Solidos considerou-se as diretrizes da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), com objetivo de

atender a este requisito técnico e legal.
7.1 Aspectos gerais sobre servicos de limpeza urbana e residuos solidos

As informagdes sobre os residuos solidos e limpeza urbana do municipio de Catuipe/RS
foram retiradas do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS), as quais podem
ser observadas na Tabela 10 abaixo. Segundo informagdes desta fonte, o prestador de servigos ¢
a propria Prefeitura Municipal.

Tabela 10- Indicadores de Catuipe/RS referente aos residuos solidos

FINANCEIROS
Despesa per capital 92,13R$/hab
Despesa RSU/prefeit. 1,56%
Autossuficiéncia 40,19%
Custo coleta 180,90 R$/t
Custo varri¢ao - R$/Km
COBERTURA
Cobertura total 64,34 %
Cobertura urbana 100 %
Cobertura porta a porta 100 %
OPERACIONAIS
Massa coletada total 0,90 Kg/habitante/dia
Massa RDO coletada - Kg/hab/dia
Massa coletada urbana 0,90 Kg/hab/dia
Massa coletada reciclavel - kg/hab
Massa recuperada 7,15 kg/hab/ano
Taxa recuperagao 2,15 %
Trabalhadores - empreg/1000 hab

Fonte: SNIS (2020c¢)
7.2 Analise dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio de Catuipe ndo possui plano diretor de limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos ou plano de gestdo integrada de residuos solidos.
7.2.1 Legislacio municipal relacionada a gestdo de residuos solidos

Neste item encontram-se somente as leis municipais relacionadas diretamente a gestdo de

residuos solidos, sendo estas:
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a) Lein® 854 de 11 de junho de 1991 — Cédigo de Posturas;
b) Lein’ 1.651 de 29 de setembro de 2010 — Codigo Tributario do Municipal;
c) Lei Organica Municipal de 30 de dezembro de 1989.

7.3 Descricao do servico atual considerando as categorias de residuos

Neste item sdo apresentadas as informagdes sobre a situagdo do manejo de residuos s6lidos

considerando sua fonte de geragao ¢ a classificacdo apresentada na Politica Nacional de Residuos

Soélidos (BRASIL, 2010).
7.3.1 Residuos solidos domésticos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), residuos domiciliares

sdo os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.
7.3.1.1 Geracao e caracterizacao de residuos solidos domésticos

O municipio de Catuipe ndo possui informagdes sobre a composi¢ao gravimétrica e ndo
ha dados de geragdo maéssica de residuos organicos. Os residuos sdo acondicionados em sacos
plasticos e sdo acondicionados em lixeiras, algumas lixeiras sdo padronizadas do municipio,

outras sao dos proprios municipes.
7.3.1.2 Coleta e transporte dos residuos solidos domésticos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), residuos domiciliares

sdo os origindrios de atividades domésticas em residéncias urbanas.
e Geracao e caracterizagao de residuos solidos domésticos

O municipio de Catuipe ndo possui caracterizacdo dos residuos solidos organicos,
tampouco possui registros sobre a quantidade de residuos so6lidos coletada.

Os residuos organicos sdo acondicionados, em sacos plésticos proprios para lixo. Os
residuos permanecem armazenados nos dispositivos de acondicionamento (lixeiras) instalados na
via publica até o momento da coleta. Nao se verificou uma padronizagdo das lixeiras instaladas
nas vias e logradouros do municipio.

De acordo com o Cédigo de Posturas (CATUIPE, 1991) é proibido depositar residuos
destinados a coleta em recipientes que nao sejam aprovados pela Municipalidade.

A figura 28 pode-se observar os dispositivos de acondicionamento instalados no municipio

de Catuipe.
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Figura 28: Registro fotografico dos dispositivos de acondicionamento de residuos
solidos.

Fonte: registro fotografico dos autores (2021).
e Coleta transporte dos residuos s6lidos domésticos

A abrangéncia do servigo de coleta na area urbana ¢ de 100%, ja na zona rural somente
duas comunidades possuem servigo de coleta de residuos (Passo Burmann, Engenho Velho,
Lagoa dos Patos, Valinhos, Trés Vendas, Jardim de Addo e Aula Brasil). A abrangéncia
calculada, a partir dos dados da Prefeitura Municipal, éque a abrangéncia total dos servicos

de coleta e de transporte de residuos ¢ de 69%.

A coleta de residuos na zona urbana ¢ realizada nas segundas, quartas, sextas e sabados,
sendo executada porta a porta, iniciando pela manha, proximo as 7h. Na zona rural, a coleta ¢
realizada mensalmente nas oito comunidades atendidas. Apds a coleta dos residuos solidos, sdo
enviados para o aterro sanitario com central de triagem existente no municipio de Girud, distante,

aproximadamente, 65 km do centro de Catuipe.

7.3.1.3 Tratamento e destino dos residuos solidos domésticos

A destinagdo final ¢ a Central de Tratamento de Residuos (CTR) da CRVR — Companhia
Riograndense de Valorizacdo de Residuos, localizado no Municipio de Girua, RS. O Municipio
de Catuipe ndo possui estagdo de transbordo. A Figura 29 ilustra a Central de Tratamento de

Residuos de Girua/RS.
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Figura 29: Vista aérea da central de Central de Tratamento de Residuos de
Girua/RS.

Fonte: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE VALORIZACAO DE RESIDUOS (s.d)

7.3.2 Residuos reciclaveis — coleta seletiva

O municipio de Catuipe ndo realiza coleta seletiva de residuos sélidos e ndo existem
dados de geragdo massica de residuos reciclaveis, também ndo ha caminhdo de coleta dividido

em seco e umido.
Os residuos reciclaveis sdo encaminhados ao aterro onde realizado uma triagem.
7.3.3 Residuos de construcao civil

Os residuos de construgdo civil sdo aqueles gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, inclusos os resultantes da preparacdo e escavagdo de

terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

O municipio de Catuipe ndo contém informagdes sobre as quantidades de residuos de
construcdo civil gerados, porém, eles sdo coletados em container ¢ encaminhados para a central

de recebimento, licenciada, residuos classe A.
7.3.4 Residuos industriais

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), residuos industriais
sdo aqueles gerados em processos produtivos e instalagcdes industriais. A Prefeitura de Catuipe
iniciou o licenciamento ambiental local no ano de 2009, conforme definido na Lei n° 1.569

(CATUIPE, 2009).

Os ramos de atividades industriais de Catuipe sdo, em sua maioria, secagem e

armazenamento de graos, fabricacdo de moveis e porta-retratos e carroceria.

Nao ha registros sobre as quantidades geradas e o manejo dos residuos das empresas com

licenciamento ambiental local
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7.3.5 Residuos de servicos de saude

A Resolugao RDC n° 306 (BRASIL, 2004) define residuos de servigos de satde, sendo
estes resultantes de atividades exercidas nos servigos definidos no seu artigo 1 e que por suas
caracteristicas necessitam de manejo, tratamento e disposi¢do final diferenciados.

No artigo 1, da RDC n° 306 (BRASIL, 2004), os geradores de residuos de servigos de
saude sdo: servigos relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os
servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos em campo; laboratorios analiticos de produtos
para saude; necrotérios funerdrias e servigos onde se realizem atividades de embalsamamento;
servicos de medicina legal; drogarias e farmacias; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndsticos in vitro;
unidades moveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servi¢os de tatuagem, dentre
outros similares.
7.3.5.1 Residuos de servicos publicos de saude

O municipio conta com duas UBS, porém, elas ndo possuem plano de gerenciamento de
residuos de servigo de satde
A estrutura da UBS ¢é composta por:
e 4 ECF,;
e 1 consultorio odontolodgico;
e ]consultério médico;
e | enfermeiro;
Ap6s retirados dos consultérios e salas de atendimento, os residuos dos grupos A e E sdo
acondicionados em bombonas em sala separada até o momento da coleta. Os residuos comuns

sdo separados em lixeiras e encaminhados para a coleta.

A frequéncia da coleta de residuos na UBS ¢ uma vez por més, por empresa terceirizada

(Esteris Cicle) e os residuos de classe B pela Capela de Santana.

Os residuos gerados por pacientes em tratamento continuo (diabéticos) e medicamentos
vencidos sdo recebidos na UBS e sua destinacdo ¢ realizada pela Capela Santana Ecotal, na
figura 30 ¢ apresentado o registro fotografico dos dispositivos de acondicionamento para os

residuos de saude.

Nao sdo realizadas reunides para verificar as condi¢des de manejo dos residuos.
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Figura 30: Dispositivo de acondicionamento de residuos na UBS de Catu

Fonte: registro fotografico dos autores.

Figura 31: Acondicionamento de residuos de saude sem identificacio.
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Fonte: registro fotografico dos autores.
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7.3.5.2 Residuos de servicos privados de saude

Sao produzidos seis volumes de de 200L por més de residuos além de um volume de
remédios, pago 3,14 por litro, armazenados em tambores até o momento da coleta, em sala

separada da UBS.
7.3.6 Residuos de limpeza urbana

A Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) conceitua residuos de limpeza
urbana como aqueles gerados na varri¢ao, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servigos de limpeza urbana.

A responsabilidade pelos servigos de varrigcdo, limpeza de bocas de lobo e capina ¢ da
Secretaria Municipal de Obras.

O servico de varricdo ¢ realizado por dezoito servidores municipais de segunda a sexta-
feira no periodo integral. Para realizacdo dos servigos, sdo utilizados equipamentos exigidos
pelas normas de seguranga instituidas pelo Ministério do Trabalho como: luvas, vassouras,
carrinho, pa e bolsas para ensacar os residuos.

A varrigdo ¢ realizada nas vias publicas centrais.

Ha apoio de caminhdes e retroescavadeira. Os residuos reciclaveis e folhas vao para a

Central de residuos e encaminhado para aterro municipal, no interior.
7.3.7 Residuos agrossilvipastoris

A Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) conceitua residuos
agrossilvipastoris como os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nesta atividade.

Os residuos agrossilvipastoris sdo compostos pelas fracdes orgénica e inorganica.

A fragdo organica ¢ composta pelos residuos gerados em culturas perenes e temporarias e
dejetos da criagdo de animais. A fracdo inorganica refere-se aos residuos de agroquimicos e
fertilizantes e produtos de uso veterinario.

A prefeitura municipal relatou que esse tipo de residuo ¢ destinado a compostagem,

esterqueira lagoa de tratamento...
7.3.8 Residuos de logistica reversa

Na Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) consta que os residuos com

logistica reversa obrigatoria englobam: agroquimicos; pilhas e baterias; pneus; Oleos
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lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio
e de luz mista e produtos eletroeletronicos e seus componentes.

O municipio de Catuipe possui um Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) apenas para pneus.
7.3.8.1 Agroquimicos

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), através da Lei

Federal 7.802 de 11.07.89, os agroquimicos sao definidos como:

produtos ou agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos utilizados na
producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, pastagem e protecao
de florestas (...) cuja finalidade seja alterar a composigdo da flora ou da fauna, a fim de

preserva-las da a¢do danosa de seres vivos considerados nocivos. (BRASIL. 1989)

As embalagens de agroquimicos sdo considerados residuos perigosos devido a composicao
das substancias armazenadas.

Agroquimicos nao sao recolhidos pelo municipio.
7.3.8.2 Pilhas e baterias

A legislacdo brasileira veta o lancamento de pilhas e baterias "in natura" a céu aberto, em
areas urbanas e rurais, queima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes ou aparelhos nao
adequados, de acordo com a legislagdo vigente além do lancamento em corpos d'agua. A
Resolucado CONAMA n° 401/2008, impde aos estabelecimentos que vendem pilhas e baterias a
apanharem de volta as mercadorias utilizadas pelos seus consumidores e entrega-los aos
fabricantes ou importadores para que estes realizem a destinagao final ambientalmente adequada.

A Lei de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010), fortalece que depois do uso feito pelo
consumidor, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de pilhas e baterias t€m
a obrigagdo pelo seu retorno.

De acordo com os técnicos municipais, os municipes descartam suas pilhas e baterias

nas lojas e mercados existentes.
7.3.8.3 Pneus

A Resolucio CONAMA n°416 de 30 de setembro de 2009 define pneu inservivel como:
“pneu usado que apresente danos irreparaveis em sua estrutura ndo se prestando mais a rodagem
ou a reforma.” Dessa forma, o pneu inservivel se torna um residuo que ¢ prejudicial ao meio
ambiente se ndo for descartado de forma correta. Para garantir o descarte correto, a Resolugao

CONAMA n°416 determina que fabricantes e importadores de pneus com pesos maiores de 2kg
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coletem e destinem os pneus inserviveis de forma adequada. Inclusive a resolugdo estabelece que

municipios com mais de 100 mil habitantes tenham pontos de coleta de pneus inserviveis.

O municipio de Catuipe possui um Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) para pneus

conforme figura 32.

Figura 32: Ponto de entrega voluntaria (PEV).

Fonte: registro fotografico dos autores.

7.3.8.4 Oleos lubrificantes

A Resolucdo CONAMA n° 362 de 26/06/2005 define em seu artigo 1° define que:

Todo oleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e
ter destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e
propicie a maxima recuperacdo dos constituintes nele contidos.

(CONAMA,2005)

As embalagens de oleos lubrificantes geradas permanecem no local de troca de dleos,

sendo de responsabilidade dos geradores a destinagdo final ambientalmente correta.
7.3.8.5 Lampadas fluorescentes

A Lein®12.305/10 em seu artigo 33, define:
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Art. 33. S3o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e merctrio ¢ de luz mista. (BRASIL,
2010)
Os técnicos da Prefeitura Municipal de Catuipe ndo souberam informar e nao
possuem registros sobre a geragdo, manejo e destinagao final de residuos compostos

por lampadas fluorescentes.
7.3.8.6 Eletroeletronicos

Os produtos eletroeletronicos e seus componentes, sdo produtos que dependem da
utilizagcdo de corrente elétrica ou de campos magnéticos para operarem. Esses produtos apds

utilizados sao chamados de residuos de equipamentos eletroeletronicos. (INDUSTRIAL, 2013).

Nao ha informagdes sobre a quantidade de residuos gerada, tampouco sobre seu manejo ¢
destinacdo final. O municipio realiza campanha de recolhimento de eletronicos conforme

imagem abaixo.

Figura 33- Campanha de recolhimento de eletronicos.
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Fonte: Prefeitura Municipal.
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7.3.9 Residuos volumosos

No manual de orientagao para elaboracdo dos planos de gestdo de residuos solidos do
Ministério do Meio Ambiente (2012), os residuos volumosos sao constituidos por pecas de
grandes dimensdes como moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas
e outros residuos de origem ndo industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta domiciliar

convencional.

Os residuos volumosos sao recolhidos pela prefeitura, acontece a triagem na central de

residuos, as espumas sdo encaminhadas para Girua.
7.3.10 Residuos de transporte

A Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 2010) conceitua residuos de servicos de
transporte como os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegérios, rodovidrios e

ferroviarios e passagens de fronteira.

A Estagdo Rodoviaria de Catuipe ndo possui Plano de Gerenciamento de Residuos

Sélidos.

A Rodovidria atende a 5 municipios da Regido e interior destes, tendo em média, 100

passageiros transitando diariamente.

Conforme informagdes do Técnico Administrativo da Rodovidria, os residuos gerados no

seu interior sdo coletados pelo proprio servigo de coleta municipal.
7.3.11 Residuos de servicos publicos de saneamento

Os residuos considerados de servigos publicos de saneamento incluem aqueles gerados em
atividades relacionadas as modalidades de saneamento bésico: tratamento da agua e do esgoto,
manutencio dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2012).

O municipio de Catuipe possui uma estacao de tratamento de esgoto sob responsabilidade
da CORSAN. Sendo que ndo se tem infomragdes referente ao descarte do lodo ate 0 momento da

revisdo deste plano.
7.4  Catadores

Conforme o Decreto 7.404 da Lei n° 12.305 de 2010, os sistemas de coleta seletiva e de

logistica reversa precisam favorecer a participagdo dos catadores de materiais reciclaveis e
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cooperativas, sendo que os planos municipais de residuos solidos devem determinar programas e

acoes para a inclusdo dos catadores nos processos de reciclagem.

Ainda conforme o decreto, deve ser observada a dispensa de licitagdo para a contratagao de
cooperativas ou associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, além do
estimulo a capacitacdo, a incubagao e ao fortalecimento institucional de cooperativas, bem como
a pesquisa voltada para sua integragdo nas acdes que envolvam a responsabilidade compartilhada

pelo ciclo de vida dos produtos, e a melhoria das condigdes de trabalho dos catadores.

Nao ha informacgdes sobre o perfil socioecondmico desses catadores. Também nao existem
programas de inclusdo social destes. Ha interesse do municipio em formar cooperativa e/ou

associacdo de catadores com programasde inclusdo social.

Nao had dados disponiveis em Catuipe sobre o mercado de materiais reciclaveis,

quantidades recicladas e valores comerciais desses materiais.
7.5  Passivos ambientais

Um passivo ambiental corresponde a soma dos danos causados por agdes antropicas, ao
meio ambiente, os quais devem ser reparados. No presente plano, passivos ambientais referem-se

as areas contaminadas ou areas orfas contaminadas, as quais sdo definidas na PNRS (2010):

area contaminada: local onde ha contaminagdo causada pela disposigdo, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos;
area oOrfa contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposicdo ndo

sejam identificaveis ou individualizaveis (Brasil, 2010).

Nao existe passivos ambientais no municipio.
7.6  ldentificacdo de geradores sujeitos a elaborac¢ao de planos de gerenciamento

Estdo sujeitos a elaboragdo de planos de gerenciamento de residuos so6lidos, geradores de
residuos de servigos publicos de saneamento bdsico; industriais; de servicos de saude;
mineracdo; estabelecimentos comerciais ¢ de prestagdo de servigos que gerem residuos
perigosos; residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,
composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal; residuos de construgdo civil; agrossilvopastoris, e de servicos de transportes
originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios e passagens

de fronteira.

82



Nfjuabona e

ENGENSARIA E ASSESSORIA Consércio Intermunicipal de Satde do
MENTAL, SANITARIA £ SEGURANGA 00 TRABALHO Moroeste do Estado do Rio Granda do Sul

Segundo a PNRS (Brasil, 2010), em seu art. 21, o conteido minimo que deve ser

apresentado em um plano de gerenciamento de residuos solidos ¢

I - descrigao do empreendimento ou atividade;

IT - diagnostico dos residuos s6lidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacao dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

IIT - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e,
se houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos:

a) explicitagao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

b) defini¢cdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagao da geracao de residuos sélidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizacdo e reciclagem;

VII - se couber, agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

IX - Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenga de operacdo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

7.7  Analise das caréncias dos servicos de limpeza e manejo de residuos sélidos

As principais caréncias relacionadas aos servigos de limpeza e manejo de residuos solidos

identificadas foram:

a) auséncia de coleta seletiva;
b) falta de incentivos para adocdo de lixeiras;
c) auséncia de atividades relacionadas a educagdo ambiental envolvendo o tema

residuos solidos;

d) auséncia de controles formais sobre geracdo e coleta de todas as categorias de
residuos solidos;

e) inadequacdo do local de armazenamento temporario de residuos de servicos de

saude na unidade basica de satude;
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f) falta de segregacdo e normas de manejo de residuos com logistica reversa
obrigatoria;
g) auséncia de programas especificos, informagdes e plano de gerenciamento de

residuos industriais;
h) falta de legislagao especifica cm diretrizes sobre manejo de residuos solidos;
1) ausé€ncia de dados sobre composi¢ao gravimétrica de residuos solidos;

J) auséncia de sistematiza¢ao dos dados sobre servigos de limpeza publica.
8 RECURSOS HIDRICOS
8.1  Bacia Hidrografica do Rio Ijui

A Constituigdo do Estado do Rio Grande do Sul de 1989, alterada pelas Emendas
Constitucionais de n.° 1, de 1991, a 81, de 2021, em seu artigo 171 define a bacia hidrografica
como a unidade basica de planejamento e gestdo, que tem como objetivo a melhoria da qualidade
dos recursos hidricos do Estado e a regulamentagdo do abastecimento de agua as populagdes
urbanas e rurais, as industrias e aos estabelecimentos agricolas.

A Bacia Hidrografica do Rio Ijui, localizada na Regido Hidrografica da Bacia do Rio
Uruguai, possui area de 10.766 km? e populagdo estimada de 348.203 habitantes (2020), sendo
276.800 habitantes em areas urbanas e 71.402 habitantes em areas rurais e um total de 36
municipios, sendo que o municipio de Catuipe estéd inserido cerca de 71% do seu perimetro. Na
Bacia do Rio [jui tem-se os usos consuntivos de abastecimento humano, dessedentacdo e criacao
de animais, irriga¢do e abastecimento e geracao de energia. Os usos nao consuntivos da Bacia U-

90 sdo: pesca, mineragao e geracao de energia.
8.1.1 Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Ijui

O Decreto Estadual n® 40.916 (RIO GRANDE DO SUL, 2001) criou o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio [jui em julho de 2001. No ano de 2010 iniciou o
processo de gestdo efetiva, momento no qual houve aprovagdo do financiamento de atividade
que permitissem os estudos de enquadramento dos rios da Bacia (COMITE DA BACIA DO RIO
1JU1, 2012).

No Quadro 9 ¢ apresentada a composi¢ao do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Ijui.

Quadro 9- Composicio do Comité do Rio Ijui.
Categoria Entidades ‘ Representantes Titulares

Grupo 1 — Usuarios da agua
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Abastecimento Publico Prefeitura Municipal de [jui

CORSAN - Santo Angelo

Prefeitura Municipal de Santo Angelo
Prefeitura Municipal de Augusto Pestana

Esgotamento Sanitario e | Prefeitura Municipal de Jjui
Residuos Sélidos CORSAN - Santo Angelo
Drenagem Prefeitura Municipal de Jjui
CORSAN — Santo Angelo
Geragao de Energia CERILUZ - Cooperativa  Regional de Energia e

Desenvolvimento I[jui Ltda.

DEMEI - Departamento Municipal de Energia de [juiHIDROPAN

— Hidrelétrica Panambi S/A

CEE — GT — Compania Estadual de GeragdoTransmissdo de e
Energia Elétrica.

Fockink Participagoes Ltda

Ijui Energia S.A

Produgdo Rural COTRIPAL — Agropecuaria Cooperativa CotripalSindicato

Rural de Santo Angelo

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Santo Angelo. AMISOJA —
Associag¢do dos produtores de Soja dasMissdes

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Ijui Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Entre-Ijuis

AFROM - Associacdo de Reposigdo Florestal do Planaltoe Missdes.
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Guarani das

Missdes.

Industria Associagao Comercial e Industrial de Panambi Associacao
Comercial e Industrial  Servidores e
Agropecuaria de Santo Angelo-Acisa

Lazer e Turismo DEMEI — Departamento Municipal de Energia de Ijui
Prefeitura Municipal de Joia

Grupo 2 — Populagdo

Legislativos Estadual e Municipal Camara Municipal de Sdo Luiz Gonzaga
Camara Municipal de Panambi

Associagdes Comunitarias Clube Amigos da Terra de Panambi, Condor e SantaBarbara do Sul
AABB — Associagdo Atlética Banco do Brasil

Fonte: SEMA — consulta em abril/2021.

O processo de planejamento dos usos da agua na Bacia Hidrogréfica do Rio [jui iniciou em
2010, sendo que em margo de 2012 haviam sido estabelecidas as metas de enquadramento da
maior parte da Bacia.

Os estudos sobre a Bacia foram realizados pela empresa Profill Engenharia e Meio
Ambiente Ltda.

Os estudos foram elaborados de acordo com o Termo de Referéncia do edital de licitagao

de Tomada de Pregos n” 083/CECOM/2010 (processo administrativo n° 000129-05.00/10-7). O
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trabalho abrangeu quatro fases, sendo elas: a) Fase inicial: atividades preliminares; b) Fase A:
diagnostico e prognostico dos recursos hidricos; c¢) Fase B: cenérios futuros para a gestdo dos
recursos hidricos e d) Fase final: elaboracao e apresentacao do relatério final.

Para a sistematizacdo das informacgdes, a Bacia do Rio [jui foi dividida em unidades de

planejamento e gestao (UPG), conforme apresentado no Quadro 9 e visualizado na Figura 39.

Quadro 10 - Caracteristicas das unidades de planejamento e gestao (UPG’s) da
Bacia U-90.

Regido UPG Area Area Municipios Integrantes
km?) | (%)
Formadores do Rio Jjui: 888.,8 8,2 Panambi, Bozano, Pejugara, Santa
Fiuza e Caxambu Barbara do Sul
Alto Tjui Formadores do Rio Jjui: 1.019,9 9,5 Palmeira das Missdes, Chapada, Condor, Nova
Palmeira Ramada, Ajuricaba, Panambi, Santa Barbara do Sul
3.798,4
km? Alto Tjui 1.164,7 10,8 | Nova Ramada, Ajurucaba, Bozano, [jui,Catuipe
35,2%
Rio Potiribu 725,7 6,7 Pejugra, Cruz Alta, Boa Vista do Cadeado,Bozano,
Ijui, Coronel Barros
Rio Conceicao 1.200,0 11,1 Cruz Alta, Boa Vista do Cadeado, ljui,
Médio Tjui Augustg }’estana, Coronel Barros, Eugéniode Castro,
Entre-ljuis
Rio Ijuizinho 2.3553 21,9 | Vitéria das Missoes, Entre-Ijuis, Eugénio de Castro,
4'11932’1 Augusto Pestana, Joia, Boa Vista do Cadeado, Cruz
m

Alta, Tupancirata

38,9% Médio Ljui - Margem 637,8 5,9 Catuipe ¢ Santo Angelo
Direita: Itaquarinxim

Baixo Ljui - Trecho 1.576,8 14,6 | Santo Angelo, Vtoria das Missdes, Sdo Miguel das
médio Missoes, S@o Luiz Gonzaga, Caibaté, Mato
Baixo Ijui Queimado, Guarani das Missdes, Sete de Setembro,

Cerro Largo, Rolador

2.781,7 — ;
km2’ Baixo [jui - Trecho 1.210,8 11,2 | Rolador, Sdo Luiz Gonzaga, Cerro Largo, Sdo Pedro
250 baixo do Butiad, Salvador das Missdes, Dezesseis de

Novembro, Roque Gonzales,Sdo Paulo das Missdes,
Pirapo, Porto Xavier

Fonte: SEMA/PROFILL (2012)
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Figura 34: Divisao da Bacia do Rio [jui em 9 UPG’s (unidades de planejamento e

gestio)

LEGENDA

[

Fonte: SEMA/Profill (2012).

No diagnoéstico foram levantadas e sistematizadas informagdes sobre: a) aspectos fisicos

(altimetria, geologia, solos, hidrogeologia, rede hidrografica, informagdes hidroldgicas; b)

aspectos bidticos (unidades de conservagdo; informagdes sobre doengas de veiculagdo hidrica;

informagdes relativas a qualidade das 4guas); c¢) aspectos socioecondmicos (rede viaria, limites

municipais, unidades administrativas regionais, uso e cobertura do solo, demografia, producao

agricola, PIB’s e VAB’s, rebanhos municipais, geracdo de energia, saneamento basico, cadastro

de usuarios/outorgas) e d) identificacdo de variaveis derivadas do levantamennto.

As caracteristicas fisicas UPG’s assim como as vazdes especificas de cada unidade de

planejamento sdo apresentadas na Tabela 11.

Tabela 11- Areas incrementais de cada UPG e suas vazdes especificas.

Numero Nome Area (km?) Vazio especifica (I/s.km?)
Incremental Total Média Qso | Qss| Qoo | Qos

upG1 | Formadores dorio [jui: Rio 1.018 1018 | 267 | 184 |81 | 69 | 57
Palmeira

upG2 | Formadores do rio ljui: 890 890 | 274 | 187 |81 | 7.0 | 57
Rios Fiuza e Caxambu

UPG 3 Alto Tjui 1.166 3.074 28,0 16,0 4.9 3,9 2,7

UPG 4 Rio Potiribu 726 726 264 | 185 |85 | 74 | 63

UPG 5 Rio Conceigdo 1.200 1200 | 256 173 |76 | 64| 5.2

UPG 6 Rio ljuizinho 2.361 2.361 286 | 17,9 | 61 | 49 | 3,5

UPG 7 Médio Ijui - margem direita:Rio 639 5639 | 264 | 152 | 44 | 34| 25
Itaquarinxim

UPG 8 Baixo [jui: Trecho médio 1.581 9.581 28,8 16,6 5,5 4.4 3,1
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Percebe-se uma vazao especifica média global de 28 1/s.km?, valor bem superior a média
do RS, que ¢ de 22 1/s.km?. Em termos minimos, os valores encontrados também sao superiores
as médias do Estado, o que confirma os resultados apresentados no Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

Em relacdo a origem da agua (superficial ou subterranea), na maior parte dos municipios
(34) a 4gua subterranea ¢ utilizada no abastecimento publico, enquanto apenas dois municipios
utilizam a agua superficial como Unica fonte para abastecimento. Ha ainda municipios (5) que
fazem uso tanto de agua superficial como subterranea para abastecimento publico urbano.

O estudo (SEMA/PROFILL, 2012) nos mostra que para um periodo de vinte anos, e
independente do cenario futuro considerado, em termos quantitativos, nao ha alteracao
significativa nas demandas. Significa dizer que, qualquer que seja o cenario considerado para o
abastecimento humano, ndo havera alteragao consideravel no balango hidrico futuro.

Sobre qualidade da agua, consultou-se o site da Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler (FEPAM — maio/2013) e ndo se verificou a existéncia de redes de
monitoramento. No site da FEPAM constatou-se a existéncia do estudo denominado “Andlise de
fragilidades ambientais e da viabilidade de licenciamento de aproveitamentos hidrelétricos das
bacias hidrogréaficas dos Rios I[jui e Butui-Piratinim-Icamaqua, Regido Hidrografica do Rio
Uruguai, RS”. Neste estudo hé informacoes sobre a qualidade da Bacia U-90.

Conforme a SEMA/PROFILL (2012), para avaliar a qualidade dos recursos hidricos
superficiais da Bacia do Rio Ijui foram realizadas duas campanhas de coleta de em 07 pontos de
amostragem. As coletas foram realizadas em junho e setembro de 2011, sendo que foram
determinados 30 parametros em cada amostra, sendo eles: oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, coliformes termotolerantes, pH,
temperatura do ar e da agua, turbidez, condutividade, metais (aluminio, ferro, zinco, manganés,
chumbo, cromo), nutrientes (fésforo total, ortofosfato, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal e
nitrogénio total), sulfato, cloreto, solidos dissolvidos totais, agrotoxicos (&cido
aminometilfosfonico, atrazina, 2,4-D, endosulfan, epoxiconazole, methamidophos).

Na Figura 35 sdo apresentados os pontos de monitoramento da qualidade das aguas

superficiais da Bacia do Rio Ijui.
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Figura 35: Pontos de monitoramento na Bacia do Rio Ijui.

LEGENDA

Fonte: Sema/Profill (2012).

Além dos pontos monitorados pela empresa responsavel pela elaboracdo do projeto, outras
institui¢cdes disponibilizaram informagdes sobre qualidade das 4guas superficiais da Bacia do Rio
Ijui (SEMA/PROFILL, 2012):

a) CORSAN (4 pontos de monitoramento em captagdes de agua para abastecimento
publico); b) Prefeitura de Panambi (3 pontos no Arroio Fiuza com uma campanha no més de
fevereiro/2011); ¢) CERILUZ (pontos em dois empreendimentos hidrelétricos); d) DEMEI
(pontos em dois empreendimentos hidrelétricos); €) ELETROSUL (pontos no reservatorio € no
entorno da UHE Passo Sao Joao).

Os resultados obtidos no monitoramento foram comparados com os critérios da Resolugao
Conama n° 357 (BRASIL, 2005).

A avaliagdo dos resultados obtidos no monitoramento realizado pela Profill indica que

(SEMA/PROFILL, 2012):

a) de forma geral, as 4guas apresentam boa qualidade compativeis com as classes 1 e 2 da
Resolucao Conama n® 357 (BRASIL, 2005);

b) os valores mais elevados de coliformes foram obtidos nos pontos de monitoramento
proximos as cidades de Santo Angelo e Tjui;

¢) nao foram detectados problemas com metais ou agrotoxicos;

d) os altos teores de aluminio e ferro podem ser associados a fatores naturais.
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Na Figura 41 ¢ apresentado o mapa da qualidade de 4dguas elaborado pela Profill em seus
estudos de planejamento da Bacia U-90. Na Figura 41 ¢ apresentada uma sintese dos dados do
monitoramento da Profill e das instituicdes que colaboraram com disponibilizagdo de suas

informacdes.

Figura 36: Classificacio dos recursos hidricos.

>z
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Fonte: Sema/Profill (2012).

A avaliagdo das informagdes de qualidade de dgua, modelagem dos dados com uso de
software SAD-IPH (sistema de apoio a decisdo para gerenciamento de bacias hidrogréficas) e
simulagdo qualitativa considerando trés cendrios de vazao (Q90média, Q95média e Q95critico)
contribuiram na indica¢do do enquadramento dos recursos hidricos da Bacia do Rio Ijui.

As informagdes de diagnostico, prognoéstico e indicagdo de enquadramento dos recursos
hidricos foram apresentadas em reunides publicas, que aprovaram o diagnostico e definiram as
vazdes de referéncia, a segmentacao e a proposta de enquadramento.

Segundo SEMA/PROFILL (2012), a proposta elaborada e discutida com a sociedade e com

o Comité de Bacias foi ao Plenario, no més de margo/2012 e aprovada por unanimidade.
8.2  Enquadramento dos recursos hidricos e qualidade das aguas

O enquadramento dos recursos hidricos ¢ um dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (BRASIL, 1997). O enquadramento dos corpos de agua em classes visa
assegurar as aguas a qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e
diminuir os custos de combate a polui¢do das aguas através de acdes preventivas (BRASIL,

1997).
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Campos e Studart (2001) afirmam que o enquadramento dos recursos hidricos ¢ um
instrumento para a preservagao dos niveis de qualidade dos corpos d’agua, que considera a
saude e o bem estar humano, bem como o equilibrio ecoldgico aquatico e ndo devem ser

afetados em consequéncia da deteriorizagdo da sua qualidade.

O enquadramento dos recursos hidrico ja foi discutido e aprovado em Plenério, entretanto

nao se verificou a existéncia de Portaria de Enquadramento.

Na area municipio de Catuipe ndo se verificou a existéncia de pontos de monitoramento
da qualidade da agua instalados pela empresa responsavel pela elaboracdo do diagnoéstico da

Bacia do Rio [jui.
8.3  Bacia Hidrografica Turvo-Santa Rosa- Santo Cristo

A Constitui¢cdo do Estado do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL,1989), em seu
artigo 171, define a bacia hidrografica como a unidade basica deplanejamento e gestdo, que
tem como objetivo a melhoria da qualidade dos recursos hidricos do Estado e a regulamentagao
do abastecimento de agua as populagdes urbanas e rurais, as industrias e aos estabelecimentos

agricolas.

A Bacia Hidrografica dos Rios Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo, localizada na Regido
Hidrografica da Bacia do Rio Uruguai, possui area de 10.793 km? e populagdo estimada de
357.511 habitantes (2020), sendo 233.389 habitantes em 4areas urbanas e 124.122 habitantes em

areas rurais, o municipio de Catuipe possui 29% do seu perimetro inserido na baica.

Os principais rios que constituem a Bacia sdo: Amandaud, Buricd, Comandai, Lajeado

Grande, Santo Cristo, Santa Rosa e Turvo.

A Bacia conta com uma unidade de conservag¢do, o Parque Estadual do Turvo, no

municipio de Derrubadas com 7.941,40 ha (FEPAM, 2013).

Segundo a Engeplus (2011), os usos preponderantes da agua na Bacia U-30 sdo os
seguintes: a) usos consuntivos: abastecimento populacional e industrial (9%); irrigagdo (52%);
dessedentacdo animal (37%); aqiiicultura (2%) e b) usos ndo consuntivos: geracdo de energia;

recursos minerais; balnedrios/lazer; ictiofauna; pesca.

A FEPAM (2013) afirma que a Bacia Hidrografica Turvo-Santa Rosa- Santo Cristo,
atualmente, apresenta demandas significativas de 4agua decorrentes das atividades

socioecondmicas na regiao.
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Comité de gerenciamento da Bacia Hidrografica Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo

O Decreto Estadual n® 41.325 (RIO GRANDE DO SUL, 2002) criou o Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrografica Turvo-Santa Rosa- SantoCristo em janeiro de 2002, sendo

que o mesmo foi instalado em junho do mesmo ano. No Quadro 11 ¢ apresentada a composi¢ao

do Comité da Bacia Hidrografica Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo.

Quadro 11- Representantes Bacia Hidrografica Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo

Categoria Entidades

|

Representantes Titulares

Grupo 1- Usudrios da Agua

Abastecimento Publico

Corsan
Prefeitura Municipal de Trés Passos

Esgotamento Sanitario e Residuos
Soélidos
Drenagem
Geracao de Energia

Prefeitura Municipal de Trés Passos

CORSAN

Cooperativa de Desenvolvimento Rura Entre Rios Ltda- Certhil
Cooperativa de Geragdo de Energia e Desenvolvimento da
Fronteira Noroeste Ltda- Cooperluz

Produgdo Rural

Sindicato Rural de Campo Novo

Sindicato Rural de Girua

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Girua

Sindicato Rural de Tuparendi

Sindicato Dos Trabalhadores Rurais de Santa Rosa

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Trés de Maio e Sao José
do

Inhacora

Industria

Cooperativa Triticola Mista Campo Novo Ltda
Camara de Comércio, Industria e Servigos de Trés Passos

Lazer e Turismo

Sitio das Trés Aguas

Grupo 2- Populacio

Legislativos Estadual e Municipal

Camara Municipal de Vereadores de Santa Rosa
Camara Municipal de Vereadores de Trés Passos

Associagdes Comunitarias

Jeriva Embalagens — Associag@o de Revendedores de
Agroquimicos de Girua e Regido

Associagdo dos Pais e Amigos dos Excepcionais de Trés de
Maio

Clubes de Servigcos Comunitarios

ndo preenchida

Institui¢des de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Sociedade Educacional Trés de Maio

Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul — Campus Santa Rosa

Organizacdes ambientalistas

nao preenchida

AssociagOes de Profissionais
Organizagdes
Sindicais

Nao preenchida

Nao preenchida

Sindicato dos Engenheiros do Estado do RS

Sindicato dos Trabalhadores nas Industrias de Purificagao,
Distribui¢io de Agua e em Servigos de Esgoto do Estado do RS
10° Nucleo dos CPERS/Sindicato

Comunicag¢do

Nao preenchida

Grupo 3- Representante da Administraciio Direta Federal e Estadual
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Orgaos atuantes na regido e que estejam

. L 07 Membros
relacionados com os recursos hidricos

O processo de planejamento dos usos da dgua na Bacia Hidrograficados rios Turvo-
Santa Rosa-Santo Cristo iniciou em dezembro de 2010, porém seu langcamento ocorreu em
marco de 2011, durante o Semindrio de Enquadramento, realizado na Unijui, campus Santa

Rosa.

Os estudos sobre a Bacia foram realizados pela empresa Engeplus Engenharia, com
coordenacdo técnica do Departamento de Recursos Hidricos (DRH) e Fundagdo Estadual de

Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM).

Os estudos foram elaborados de acordo com o Termo de Referéncia do edital de licitagao,
no qual constava a estrutura do trabalho: a) Etapa A — diagndstico e prognostico dos recursos
hidricos da Bacia U-30 e b) Etapa B — cenarios futuros para a gestdo. Além dessas duas fases,
na elabora¢do do Plano de Bacia, esta prevista a execucdo de mais uma etapa (Etapa C),
referente a definicdo de programas e agdes, onde serdo detalhadas as intervencgdes para a

efetivagdo do enquadramento das aguas.

Para a sistematizagdo dos estudos, a Bacia Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo foi dividida
em quatro unidades de planejamento e gestdo (UPG), conforme apresentado na Tabela 12 e

visualizado na Figura 37.

Tabela 12- Caracteristicas das unidades de planejamento e gestio (UPG’s) da Bacia

U-30.
Area | Area | Populacio | Populagio .
Nome km® | % (hab) % Sub Bacias
Burica 3.002 | 28,00 57.742 15 do rio Buriga e dos lajeados Fazenda e Pratos
Comand.al/ 2.263 21 125.217 34 dos rios Comandai e Amandat e dos arroios Pindai e Unido
Santo Cristo
Santa Rgsa 2769 | 25 97793 2 dos rios Santa Rqsa e Santo Cristo e dos lajeados
Santo Cristo do Bugre e Jacaré
Turvo Do rio do Turvo e dos Lajeados Sao Francisco
Lajeado  [2.801| 26 | 95478 25 J .
Grande Grande e Salto Grande

Fonte: ENGEPLUS/COMITE TURVO, 2012
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Figura 37: Situacio das sub-bacias com relacdo aos municipios
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Fonte: Engeplus (2011).

No diagndstico foram levantadas e sistematizadas informagdes sobre: a)caracterizagao do
meio, b) caracterizagdo socioecondmica e demografica, ¢) atividades produtivas e polarizagdo
rural, d) uso e ocupacdo do solo, e¢) produgdo de sedimentos, f) aspectos hidrologicos, g)
inventdrio das 4aguas subterrdneas, h) inventdrio qualitativo das 4aguas superficiais, 1)

identificacdo e quantificagdo dos recursos hidricos, j) balanco hidrico e k) qualidade das aguas.
Entre as informagdes obtidas destacam-se (ENGEPLUS, 2011):

a) naregido, para condi¢des normais, ndo ocorrem déficits no balango hidrico climatico,

considerando as estagdes de Irai e Sdo Luiz Gonzaga;

b) as vazdes especificas na bacia variaram: Qmédia especifica de 21,20 a 30,13

L/s/km2, enquanto que a Q90, de 5,42 a 6,10 L/s/km2 e a Q95, de 4,12a 4,54 L/s/km2;

C) os maiores valores de comprometimento de disponibilidade hidrica foram
encontrados nas bacias dos rios Turvo e Buric4, em especial na parte alta, devido a irrigagao

através de sistemas de pivo central;

d) as principais fontes de contaminagdo da Bacia sdo difusas em decorréncia da

atividade agropecudria, com énfase no plantio de soja, trigo e milho e na suinocultura;
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€) acarga organica deve ser o foco de monitoramento nesta bacia;
f) avazdo de referéncia para o enquadramento ¢ a Q90.

A qualidade das aguas da Bacia U-30 &€ monitorada desde 2002 pela
Fundagao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM). Arede
de monitoramento é composta por 36 pontos de amostragem. Paraavaliagdo da
qualidade das aguas da Bacia U-30 foi analisada uma série histérica de dados
obtidas no periodo de junho/2009 a margo/2011. A Figura 42apresenta o mapa com

a localizagao dos pontos de monitoramento.

Figura 38: Pontos de monitoramento na Bacia Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo.
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Fonte: Engeplus (2012a).

Para classificacdo dos recursos hidricos, segundo os critérios da Resolugéo
Conama n’ 357 (BRASIL, 2005), foi definida uma unica classe para cada ponto de
monitoramento, a fim de otimizar, melhorar e simplificar a sua caracterizagdo. O
meétodo utilizado para a avaliagdo das aguas relacionava as classes de cada
parametro, atividades poluidoras, sua magnitude de ocorréncia e parametros
relacionados a cada uma dessas atividades.

Os resultados foram sistematizados e sao apresentados na Figura 3. As
informagdes que constam na Figura 43 indicam a qualidade atual dos recursos

hidricos da Bacia Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo.
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Figura 39: Classificacdo dos recursos hidricos considerando a vazio de
referéncia Q90.
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Fonte: Engeplus (2012a).

Na continuidade do trabalho foram concebidas alternativas, considerando os possiveis
cenarios futuros. Os cendrios propostos foram (ENGEPLUS, 2012a): a) cenario tendencial —
gerado automaticamente pelas proje¢des com base no crescimento das atividades da bacia; b)
cenario com intervengdes — considera as proje¢des da situagdo de crescimento tendencial com a
execucdo de projetos previstos ate o final do horizonte de estudo; c) cenario de maximo
saneamento — considera as proje¢des da situacdo de crescimento tendencial, porém com a

execugdo total dos planos de saneamento e de gerenciamento de residuos s6lidos em todos os

municipios da Bacia.

Esse conjunto de informacdes serviram de base para a definicdo de critérios para o

enquadramento dos recursos hidricos da Bacia. O enquadramento das aguas (ENGEPLUS,
2012b):

aprovado pela Plenaria do Comité prevé que todos os trechos de rio
deverdo atingir a classe 2 de qualidade da agua (conforme Resolugdo n’
357/2005 do CONAMA) edeverdo atingir ou permanecer em classe 1, a

foz do rio Turvo, onde se localiza o Parque Estadual do Turvo, e o trecho
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que vai do km 85,9 ao km 100,9, do rio Santo Cristo, logo a montante do

municipio de Santa Rosa, para o horizonte de longo prazo — ano 2031.
Também, na Plendria, foi definido que as metas de qualidade sejam atingidas em um
periodo de 20 anos, sendo que a manutencao das classes atuais das 4guas deve ser realizada no

ano de 2025.

Para a conclusao do Plano de Bacia, devem ser elaborados os programas e agdes, segundo

previstas na Etapa C.
8.4.1 Enquadramento dos recursos hidricos e qualidade das aguas

No Diario Oficial do Estado do Rio Grande do Sul, no dia 28 de dezembro de 2012, foi
publicada a Resolugdo n° 115 (RIO GRANDE DO SUL, 2012), na qual consta o enquadramento
das aguas superficiais da Bacia Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo. A qualidade da dgua nos pontos
amostrados foi determinada conforme a metodologia descrita anteriormente, que em resumo,
avalia as 4guas relacionando as classes de cada pardmetro, atividades poluidoras, sua magnitude
de ocorréncia e pardmetros relacionados a cada uma dessas atividades. No limite de Catuipe ha
um ponto de monitoramento da qualidadeda agua da Bacia Turvo-Santa Rosa-santo Cristo. Os
resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 - Avaliacido da qualidade da agua considerando a vazio

De referencia (Q90) e as classes estabelecidas pela resolucio Conama n
357 (BRASIL, 2005)

Parametro SR193,3
Oxigénio dissolvido

Coliformes termotolerantes
DBO
Foésforo total
Nitrato
Nitrito
Nitrogénio total

Zinco

Manganés
Turbidez
Cloretos

e el i i i N Y N NS T =Y

Classe final do ponto 1

Observagoes: Marcados em azul = refere-se a classe I; marcados em rosa
= refere-se a classe 2 segundo a Resolugdo Conama 357 (BRASIL, 2005).
Fonte: ngeplus (2012b).

Na Tabela 14 ¢ apresentada uma sintese da situacao atual da qualidadeda dgua nos pontos
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de monitoramento, bem como a redug¢do de cargas necessarias para atender as metas de

enquadramento definidas pelo Comité.

Tabela 14 - Reducio de cargas necessarias para atingir as metas e as classes de

enquadramento.
2020 2025 2031
o 8 o g o Z =g oL
Ponto ~ Cnduadramento Parametros a TE | GBS 2 ‘&2 EEEg ] EEES
atual 8 £s | 2888 | = s 288 = 283
S 2§ |E%gE| S B§ | EE2E O Eg8E
SR193,3 Coliformes termotolerantes 96% 95% 96% 96% 96%
DBO - - - - -
1 Nitrogénio total 1 - - 1 - 1 -
Fasforo total 36% 36% 38% 38% 42%

Fonte: Engeplus (2012b).

8.5  Principais cursos hidricos de Catuipe

O municipio de Catuipe possui a maior parte de seu territorio inseriada na Bacia
Hidrografica Ljui — U90 (71%). O restante da area do Municipio esta inserido na Bacia
Hidrografica dos Rios Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo — U30 (29%). As Bacias U-30 e U-90
estdo inseridas na Regido Hidrografica do Uruguai. A Figura 44 apresenta a delimita¢do do

municipio de Catuipe e a indicag¢do dos recursos hidricos.

Figura 40: Recursos Hidricos do municipio de Catuipe

Legenda
Pontos de Monitoramento  Altitude (m) N
[ umite do Municipio = A
Hidragrafia ; . 1
= ipoa
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Fonte: elaborado pelos autores.

De acordo com o Plano Ambiental (CATUIPE, s.d.), Catuipe conta com reservas de agua
de 21 arroios, destacando principalmente o rio Comandai, sendo que os principais cursos
d’agua sdo: Lajeado Engenho; Arroio Santo Antonio; Arroio Santa Tereza; Lajeado Potranca;
Lajeado Olhos d’Agua; Arroio das Almas; Arroio Santa Rosa; Lajeado Floriano; Arroio Vira
Carreta; Arroio Passo Fundo; Arroio Araga; Arroio Santo Antonio; Arroio Sdo Pedro;
ArroioAzul; Lajeado Sao Jodo do Bom Sucesso; Arroio dos Capdes; Arroio Valinhos e Arroio

Ledo.

Também, no Plano Ambiental (CATUIPE, s.d.) consta que os recursos hidricos de
Catuipe estdo degradados pela falta de protegao das florestas, peloacimulo de solo provenientes
da erosdo, pelos residuos de veneno, adubos, dejetos de animais e aguas servidas, além de

material reciclavel jogado pela populacao.

8.6  Outorga das aguas

Na Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997) foi definido que a outorga de
direito de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da 4dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos, contemplada nas legislagdes federal e
estadual, consiste em ato administrativo expedido pelo poder publico outorgante (Unido, Estados
ou Distrito Federal) ao outorgado (usudrio) para que este possa realizar intervencdes que alterem
a quantidade, a qualidade e o regime dos corpos d agua (SALIM et al., 2007).

No municipio de Catuipe, as outorgas deferidas pela FEPAM sao apresentadas na tabela 15.
Tabela 15- - Outorgas deferidas para uso das aguas superficial e subterranea no

municipio de Catuipe.

Nome do recurso Classificacao Finalidade Vazao
hidrico

Agua Subterrinea

Sistema de combate a

Formacao Serra incéndios, Consumo

3
Geral Outorga humano, Limpeza geral, 3 m’/h
Paisagismo
Formagao Serra Cadastro Dessedentagdo animal 120 m3/h
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Geral
Formagao Serra Autorizacdo Prévia Consumo hl%mano,' 2 m3/h
Geral Consumo agroindustrial
Dessedentagdo animal,
Formacio Serra Irrigacdo, Manutengao e
¢ Outorga higienizacdo dos animais, 13,4 m*/h
Geral
Consumo humano,
Limpeza geral
Formagao Serra Autorizacdio Prévia Consumo hqmano,. 1 m¥/h
Geral Consumo agroindustrial
Formacéo Serra Outorga Dessedentagdo animal, 7.2mh
Geral Consumo humano
Formagao Serra Cadastro Dessedenta¢do animal 8m3/h
Geral
Formagdo Serra Cadastro Irrigagdo 12000L/h
Geral
Formacao Serra Autorizagio Prévia Abasteci.n}e.nto 4,05 m¥h
Geral comunitario
Sistema de combate a
Formagao Serra Cadastro 1ncend10§, Consumo Am*/h
Geral humano, Limpeza geral,
Paisagismo
Formacio Serra Dessedentagao animal,
§ Outorga Consumo humano, 13m3/h
Geral .
Limpeza geral
Formacao Serra Cadastro Abastecimento publico 50m3/h
Geral
Formagao Serra Cadastro Abastecimento publico 15m3/h
Geral
Formagdo Serra Cadastro Abastecimento publico 25m’/h
Geral
Formagdo Serra Cadastro Abastecimento publico 20m*/h
Geral
Formagao Serra Cadastro Fornec1ment9 de dgua a 15m%/h
Geral terceiros
Formagao Serra Cadastro Cogsumo humano, mh
Geral Limpeza geral
Formg(;eengerra Autorizagao Prévia Abastecimento publico 3,1m3h
Dessedentagdo animal,
Formacao Serra Manutencdo e
¢ Cadastro higienizacdo dos animais, 8m3/h
Geral
Consumo humano,
Limpeza geral
Formacao Serra . . C 5
Geral Autorizacao Prévia Irrigacdo S5m/h
Formgg:ez;ZISerra Autorizacdo Prévia Irrigagdo, Limpeza geral 8m3/h
Formagao Serra Cadastro Dessedentagdo animal 7m*h
Geral
Formagao Serra Autorizagao Prévia Consumo humano, 1,5m3/h
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Geral Limpeza geral
Formacéo Serra Autorizacdio Prévia Dessedentagdo animal, lm¥/h
Geral Consumo humano
Formagdo Serra Autorizacao Prévia Consumo.human'o, 7,48m3/h
Geral Processo industrial
Fonnég;e;ZISerra Autorizagdo Prévia Processo industrial 4,08m3/h
Portarias
0296/2016 Outorga Abastecimento 2m¥h
comunitario
0297/2016 Outorga Abastecimento 2m/h
comunitario
0474/2017 Outorga Processo industrial 3,5m%/h
125/2010 Outorga Consumo humano 3m¥/h
Processo industrial
0290/2016 Outorga Abastecimento comunitario
Fonte: elaborados pelos autores a partir da consulta ao site da SIOUT em 22/03/2022.
9 SAUDE

9.1 Infraestrutura de servicos de saude

Segundo informacdes do comité executivo do municipio, a infraestrutura de servigos de

saude ¢ composta por:

o 2 UBS;

e 4 ECF,;

¢ 4 Odontologico;

e 4 Medico;

e ] Enfermeiro;

e 3 Fisioterapia,

e 1 ntcleo de apoio a acdo basica;

e 1 nucleo de apoio a familia (CRAS).
9.2 Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

A partir da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, o saneamento basico, no Brasil, se
refere ao conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e
manejo de dguas pluviais (BRASIL, 2007). O saneamento ambiental estd relacionado com as
questdes de satde, por isso, sua falta ou insuficiéncia colabora para a instabilidade dos servigos

publicos (FERREIRA et al., 2016).
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As Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) sao julgadas
pela Fundagdo Nacional da Saude — FUNASA e sdo repartidas em cinco grandes grupos: a)
doencas de transmissdo feco-oral; b) doengas transmitidas por inseto vetor; c) doencas
transmitidas através do contato com agua; d) doengas relacionadas com a higiene; e e) geo-
helmintos e teniases (BRASIL, 2010).

Além do saneamento de ma qualidade, causas como a falta de politicas publicas e a
caréncia de educagdo sanitaria da populagdo contribuem o desenvolvimento e a alastramento

dessas enfermidades (FERREIRA et al., 2016). O Quadro 12 apresenta as DRSAL

Quadro 12- Doencas Relacionadas a0 Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI)

Categoria Doencas CID 10
Diarreias A00;A02-A04,A06-A09
Doengas de transmissao feco-oral
Febres entéricas A01
Febre Amarela A95
Leishmanioses B55
Doengas transmitidas por inseto vetor Filariose linfatica B74
Malaria B50-B54
Doenca de Chagas B57
Esquistossomose B65
Doengas transmitidas através do contato com a agua
Leptospirose A27

Doengas dos olhos

Doengas relacionadas com a higiene Tracoma A71
Conjuntivites H10
Doencas da pele
Geo-helmintos e teniases Micoses superficiais B35;B36
Helmintiases B68; B69; B71; B76-B8&3

Fonte: adaptado de FUNASA (2010).

A Organiza¢do Pan-Americana da Satide (OPAS) consentiu, em 2011, que a falta de
saneamento provoca um risco a saude e que, ligado a pobreza, reflete mais a populacao de baixa
renda quando em conjunto a outros fatores como subnutri¢do e falta de higiene. Ainda, segundo
a OPAS, a divisdo entre os campos do planejamento urbano e da saude contribui para o fracasso
em se identificar o ambiente e a saude das populacdes mais carentes, portanto, o planejamento
urbano ¢ uma ferramenta poderosa para assegurar a igualdade social na questdao de satde publica

(OPAS, 2011).
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Paiva et al. (2018) relatam que as internagdes por doencas veiculadas pela dgua estdo
relacionadas as condi¢des de saneamento basico, escolaridade e cobertura por servicos de
atengao basica. Ja foi também observada relacao entre elevadas
taxas de internacdes por Doenca Diarreica Aguda (DDA) e Doencas Relacionadas ao
Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) com elevados indices de pobreza extrema, taxa de
analfabetismo e IDH na Amazdnia Legal (VIANA et al., 2015).

A condic¢ao do saneamento na zona urbana, principalmente relacionado ao abastecimento
de 4gua potével e a presenca de rede de esgoto sanitarios realizam um papel importante no que se
relaciona aos riscos de transmissdo de certas doengas, como por exemplo as diarreias
(OLIVEIRA et al., 2015). Quanto maior for a cobertura de servigos adequados de esgotamento
sanitario e quanto maior for o PIB per capita, menor ¢ o indice de mortalidade infantil e quanto
maior a taxa de analfabetismo, maior ¢ a mortalidade infantil (TEIXEIRA et al., 2011).

Nesta otica, a leptospirose, enfermidade do grupo de DRSAI, tende a ocorrer em zonas
atingidas por adversidades de infraestrutura sanitiria, como falta de esgotos, presenca de
residuos a céu aberto e lugares sujeitos a inundagdes. Esses motivos aumentam a fragilidade da
populacdo carente e escolaridade limitada e que moram nessas areas onde existe predisposi¢ao

para presenca do patogeno (GONCALVES et al., 2016).

9.3 Indicadores de saude ambiental

Os indicadores de satde sao amplamente utilizados para o conhecimento, 0 monitoramento
e a avaliacdo de situagdes de saude, sendo construidos através dos dados disponiveis de forma a
expressar resultados que indiquem aspectos de satide da populagdo (PMSB, 2013).

Segundo o Mistério da Saude o indicador de saude ambiental € caracterizado
“como uma expressiao da relagdo entre o ambiente e a saude”, ou seja, “entre um
indicador ambiental e um indicador de saude, acrescida do conhecimento sobre a inter-relacao do
quadro da situagdo ambiental, da exposi¢do ambiental e dos efeitos sobre a
saude”.(MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

9.4  Programa de saude familiar

A Portaria N° 2.436, DE 21 DE SETEMBRO DE 2017, define a Atengao Basica como:

Art. 2° A Atencdo Basica ¢ o conjunto de agdes de saude individuais, familiares e
coletivas que envolvem promocdo, prevencdo, prote¢do, diagnéstico, tratamento,

reabilitacdo, redugdo de danos, cuidados paliativos e vigilancia em saude, desenvolvida
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por meio de praticas de cuidado integrado e gestdo qualificada, realizada com equipe
multiprofissional e dirigida a populagdo em territorio definido, sobre as quais as equipes

assumem responsabilidade sanitaria.

Em 20006, foi feita e aceita a Politica Nacional de Aten¢do Basica (PNAB), que salienta a
Satde da Familia (SF) como forma prioritaria de reestruturagao da atencdo primaria no SUS. Na
PNAB, atencdo basica ¢ determinada como 'um conjunto de agdes de sade desenvolvidas em
ambito individual e coletivo que abrangem a promogdo e protecdo da saiude, prevencdo de
agravos, diagnoéstico, tratamento, reabilitacdo e manutencdo da saiude'. Essas agdes se realizam
através de uma equipe multidisciplinar, em um local geograficamente definido e com sua
respectiva populacdo, resultando no primeiro ponto de contato da populagdo com o sistema de
saude. (MACINKO, 2015)(WEISS, 1996).

Através dos resultados do trabalho de Macinko (2018) pode se concluir que a o
crescimento da ESF (Estratégia Saude da Familia) teve influéncia muito significativa na saude da
populagdo brasileira. Este crescimento resultou em: melhoria ao acesso e utilizacdo de servigos
de satde para a populagdo brasileira e para as pessoas carentes ¢ com deficiéncia, aprimoramento
dos resultados de saude abrangendo diminuigdes significativas na mortalidade infantil e adulta,
ampliacdo de acesso a tratamentos entre outros.

O municipio de Catuipe possui programa de saude familiar, onde os agentes de satde

realizam visitas aos acamados, ¢ os médicos realizam visitacdo e atendimento no consultorio.

10  SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Segundo a Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), o endividamento pode ser compreendido
como o grupo dos compromissos admitidos, por meio de leis, contratos ou cumprimento de
obrigacao financeira (BRASIL, 2000).

A capacidade de endividamento representa o limite maximo de endividamento que um
governo pode, prudentemente, suportar sem provocar aumento da carga tributdria, corte de
gastos e default no pagamento do servigo da divida (LIMA, 2012).

A partir disto, Araujo, Cavalcante ¢ Monteiro (2010), relatam que desafio mais relevante
para um gestor publico no que se refere ao desempenho da entidade publica, ¢ o comando do seu
endividamento, que se identifica como um dos assuntos mais relevantes em finangas publicas,

definindo a caracteristica € o seu desempenho social econdomico do seu governo. Em principio, o
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recebimento de recursos publicos teria que ser o bastante para saldar os seus gastos. Como forma
de equilibrio, gasta-se 0 que se tem em “caixa”, porém, quando se ultrapassa as despesas em
relacdo as receitas, chega-se a um déficit orcamentario e por conta disso, o 6rgao publico recorre
a captacdo de recursos distante da esfera do estado, a chamada divida publica (KOHAMA,

2014).

10. 1 Financas Municipais
O Perfil das Cidades Gauchas (2020) elaborado pelo SEBRAE apresenta as informagdes a
respeito das finangas municipais € compras governamentais através de graficos, os quais estao

apresentados a seguir.

Figura 41- Financas Municipais

Valor Adicionado por setor 2008 - 2018 Valor Adicionado Fiscal - 2000 - 2019 (em milhes RS)*

2008 2018
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Fonte: SEBRAE (2020)
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Figura 42 - Compras Governamentais

Compras do Poder Publico Municipal - 2020 (RS)
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- Pessoa Fisica... 0.0%
Outras Servioo - ]
Outres Servipos de Terceiros 28 5% 2928 824
ee——— R
- Pessoa Juridica_ 18.1%
Passagens e Despesas com m— 725
Locomogdo_.. 0.0%
. ______________________________________________________________________|]
Premiagdes Culturais, SR 500
Atisticas, Cientificas,—. 'pa
W Total adguirido W Adquirido no municipio Adguirido no municipio e de MPE

Fonte: SEBRAE (2020)

10.1 Endividamento de Catuipe junto ao Tesouro Nacional e ao Sistema Financeiro

Nacional

O Banco Central do Brasil (BCB) ¢ a institui¢do financeira com a fun¢do de administrar a
politica econdmica, garantindo o equilibrio e o poder de compra da moeda. Tem como objetivo a
definicdo de politicas publicas monetarias e as que regulamentam o sistema financeiro,
interferindo no mercado financeiro, vendendo papéis do tesouro, regulando juros e avaliando os
riscos econdmicos no pais, ou seja, supervisionando o sistema financeiro. O BCB fornece
informagdes sobre Indicadores de Conjuntura, Endividamento de Estados e Municipios, Séries

Temporais, Taxas de Juros e Indicadores Econdmicos.

Como principal objetivo, a capacidade de endividamento busca acompanhar odesempenho
financeiro do Municipio quanto a capacidade de assumir novos compromissos com recursos de

terceiros, visando ao atendimento das demandas sociais e de investimentos para infraestrutura.

106



9 '@/
VAquabona

Consércio Intermunicipal de Satde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

10.2 Aspectos financeiros relacionados ao abastecimento de agua potavel e ao

esgotamento sanitario

As receitas e despesas sdo divididas e apresentadas em duas categorias: operacionais e
indiretas. As operacionais sdo relativas intrinsecamente a operagao do sistema, incluindo custos

de energia elétrica, produtos quimicos, manutenc¢do, pecas, etc.

Ja as indiretas referem-se principalmente aos custos administrativos, cabendo aqui
ressaltar que a estrutura da CORSAN, como uma Companhia Estadual, mantém em sua sede,
localizada no municipio de Porto Alegre, uma equipe de servicos destinados a macro
administracdo dos sistemas, incluindo toda a area técnica de projetos. Dessa forma, os custos
com a sede da Companhia sdo rateadosproporcionalmente com a quantidade de economias de
cada um dos municipios que compdem o sistema CORSAN. Estas despesas sdo entdo

contabilizadas comoindiretas.

10.3 Aspectos financeiros relacionados aos servicos de limpeza publica e manejo de

residuos solidos

A despesa per capita, que considera somente a populagdo urbana, estd abaixo da média

da despesa com manejo de residuos na Regido Sul do pais.

No Brasil, o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, anualmente, realiza o
levantamento das condi¢des de manejo de residuos so6lidos urbanos. Entre as informacdes

sistematizadas estdo as despesas referentes com a gestao de residuos solidos.

O Codigo Tributario (CATUIPE, 2010) define que a taxa de coleta de residuos sera
processada junto com o Imposto sobre Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU),
cobrado anualmente. Caso o servico seja instituidono decorrer do exercicio de um ano, a taxa
sera cobrada no més seguinte ao inicio da prestagdo ser servigos ou serd acumulada para que a

cobranca seja feita no ano subsequente.

Ainda na Lei n° 1.651 (CATUIPE, 2010), no artigo 55, est4 definido que ataxa de coleta é
devida pelo proprietario ou titular do dominio util ou da posse do imovel situado na area de

beneficio, efetiva ou potencial, do servico de coleta de residuos.

Por fim o Cédigo Tributario (CATUIPE, 2010) estabelece o calculo dataxa de coleta de

residuos, sendo que:

a) imoével edificado: a taxa varia entre R$ 0,47 por metro quadrado deconstrugio

até no maximo R$ 235,00;
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b) imdvel ndo edificado: a taxa varia entre R$ 0,25 por metro quadradode terreno até
no maximo R$ 95,00.
Segundo informagdes prestadas pela Prefeitura de Catuipe os gastos com servigos de
limpeza publica e manejo de residuos solidos sdo em torno de 420 mil reais anualmente. As
despesas anuais com drenagem urbana e manejo de aguas pluviais giram em torno de 30 a 40 mil

reais.

Comparando-se as despesas per capita obtidas para o municipio de Catuipe com os dados
do SNIS para a Regido Sul do Brasil, constatou-se que os valores de despesas aproximam-se ao
custo minimo informado pelas Prefeituras dos estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do

Sul.
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